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CUVANT INTRODUCTIV

In wurma solicitirii facute catre
~ Ministerul Educatiei, competitia noastrd a fost
g introdusd in Calendarul concursurilor nationale
g\ scolare fard finantare din partea Ministerului
Educatiei, Anexa Nr. 24750/ 29.01.2024, la
sectiunea 1. Concursuri gcolare pe domenii /
discipline de studii, F. Fizica, pozitia 4.
Impreuni cu echipa Consiliului Judetean
Calarasi, am constientizat faptul cd o dezvoltare
durabila a judetului isi are sursa intr-o educatie construitd pe baze solide, iar studiul
disciplinelor din aria matematica-stiinte-tehnologii, precum si sprijinirea celor care
doresc sa isi consolideze cunostintele prin aplicatii practice, trebuie sd constituie o
preocupare permanenta a noastra.

Si intr-adevar, in mod consecvent, facem acest lucru prin impulsionarea activitatilor
de la Biblioteca Judeteana “Alexandru Odobescu” din Calarasi, unde interesul copiilor
pentru Laboratorul SMART este in crestere, prin dezvoltarea unor proiecte comune cu
ONG —uri specializate pe educatie, precum Fundatia Grupul de Initiativd pentru
Invatamantul Fizicii — GIIF Caldrasi, sau elaborarea unor proiecte mai ambitioase,
precum realizarea unui centru de educatie in domeniul stiintei si tehnologiilor moderne.

Tn acest an, exista 2 sectiuni ale Concursului ,, Florin Vasilescu”:

A. Concursul de Stiintd si Tehnica, cu participare directa, aflat la cea de a XXIII —a
editie si la care au fost admise 16 echipe din Sibiu, Cluj, Dambovita, Tulcea, Constanta,
Valcea, Bucuresti, Veliko Tarnovo, Oltenita si Calarasi, si

B. Concursul de filme stiintifice Fizica Tn Imagini, cu participare indirecta, cu 3
subsectiuni/niveluri, Novice — 43 filme, Ucenic — 73 filme , Maestru — 38 filme.

Existenta unor astfel de elevi, cu astfel de preocupari in scolile romanesti, ne obliga
sa facem tot ce depinde de noi s mentinem si sd dezvoltdm ideea acestui concurs.

Este remarcabil efortul si pasiunea care stau la baza realizarilor acestor tineri,
insuflate de o categorie de profesori din zona excelentei, pe care ne place sa-i numim
mentori, .

Pentru a acorda respectul cuvenit eforturilor depuse de echipele participante la
realizarea proiectelor, invitam 1in juriu, la fiecare editie, specialisti de prestigiu din
domeniile vizate de concurs.

Adresam intreaga noastra gratitudine acestor oameni minunati pentru
disponibilitatea de a oferi timp si expertiza unor tineri dornici de afirmare.

Urez mult succes tuturor echipelor participante!

Ec. Vasile ILIUTA
Presedinte al Consiliului Judetean Calarasi
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STIINTA iIMPLETITA CU ARTA

Elevi: Alexandra AnaMaria CHIRICA, Gabriel PENU
Profesori coordonatori: Mihaela ION, Silviu-loan SOARE
Liceul Pedagogic "Stefan Banulescu”, Localitatea Calarasi, JudetulCalarasi

Cuvinte cheie: fizica, culoare, interdisciplinaritate

,,Asa cum flacara creeazd lumina, lumina creeaza culorile. Lumina ne dezvaluie, prin culori,
sufletul viu al acestei lumi...”
Johannes Itten ,pictor si teoretician elvetian

Arta plastica, prin caracterul sdu pluridisciplinar, poate imbogati orice abordare
stiintifica, prin vechile ei norme geometrice, care aveau la bazad calculele exacte, dar si prin
efectele optice apartinand fizicii si deopotriva stiintei cromatologiei, fara sd uitdm de importanta
chimiei care sta la baza preparérii culorilor.

Formarea in sfera creatiei artistice
deschide mintea si joaca un rol vital in societatea
noastrd. De cele mai multe ori, educatia are loc
frecvent sub indrumarea educatorilor dar, de la
un anumit moment in viatd, ne putem educa pe
noi 1ingine, adaugdnd cunostinte artistice,
stiintifice, filosofice si apoi imbinindu-le pe toate
reusim sd imprimam sentimente compozitiilor
noastre, care au in subsidiar principii exacte de
conceptie.

In pictura, este folosita o tehnic artistica
cu betisoare care se joacd cu un pigment-pudra
amestecat cu un liant. Pigmentii folositi pentru a fabrica pastelul sunt aceiasi care sunt folositi
pentru a crea si celelalte culori, in special cele de ulei. Liantul folosit este un ulei neutru cu mica
saturatie.

Pastelurile uscate au folosit de-a lungul timpului ca liant guma arabica iar metil-celuloza
fost introdusa in secolul XX.

Pastelul de ulei are o consistentd moale
grasa, mai greu de amestecat dar nu necesitd
fixare. El contine o componentd solubila in

gy

pensula uda, tehnica asemanatoare acuarelei.
Prima mentiune a tehnicii o face Leonardo da

Tn activitatea de restaurare a picturilor
murale, in cadrul laboratorului de restaurare al
Muzeului National al Unirii, in cazul unor
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piese din fier puternic deteriorate, una din lucrarile premergatoare lucrarilor de conservare a
structurii consta in protejarea picturii cu foitd japoneza si metilceluloza.

Metilceluloza este eter metilic al celulozei, obtinut prin tratarea celulozei, in mediu
alcalin, cu sulfat sau clorurd de metil. Se mai numeste metilgel si este un gelifiant extras din
celuloza vegetala. Spre deosebire de alti gelifianti, gelifica in momentul incalzirii si contribuie,
de asemenea, la realizarea suspensiilor de particule.

Prepararea metilcelulozei se face prln dizolvarea acesteia in apa rece sau la temperatura

e B camerei. Dupa dizolvarea corectd, se va forma o
solutie sau un gel vascos limpede si se asteapta
pentru a ,,gelula” Tnainte de utilizare. Se amesteca
cu vopsele pe baza de ulei.

Culorile complementare alese creeaza
contrast si un model, sunt placute ochiului si ofera
un plus de valoare picturii atunci cand se imbina
ntre ele. Imbinarea culorilor da viata, contureaza
personalitatea si emotivitatea umana, stimuleaza
spiritul creator, provoaca diferite stari psihice,

o sentimente, impresii.
In aceste imagini, predomind arta decorativd, care utilizeazd culorile pigmentare,
obtinute din pigmenti (prafuri de culoare provenite din minerale sau substante chimice),
amestecati cu ajutorul unui anumit liant.

Apropiind arta de stiintd, se poate observa ca
un element din desen se repeta, in mai multe directii
— ceea ce conduce, cu aproximatie, la notiunea de
fractal, din fizica. Un fractal este o figura
geometricd fragmentatd sau frantd care poate fi
divizata in parti, astfel Incat fiecare dintre acestea sa
fie (cel putin aproximativ) o copie miniaturald a
intregului. Deoarece par identici la orice nivel de
magnificare, fractalii sunt de obicei considerati ca
fiind infinit complecsi (in termeni informali). Printre
obiectele naturale care aproximeaza fractalii pana la
un anumit nivel se numard norii, lanturile montane,
arcele de fulger, liniile de coasta si fulgii de zapada.

Tmbinarea stiintelor cu artele decorative a condus la proiecte artistice modelatoare de

ege e,

totodata o dimensiune tran21tlva de transmitere, de comunicare, de difuzare a spiritualului dar si
a esteticului in viata cotidiana in vecinatatea stiintei si filosofiei, pe considerentul ca arta este la
fel de necesara gandirii si experientei de viata.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1. https://www.kimachemical.com/ro/news/what-is-methylcellulose
2. https://medicaacademica.ro/metilceluloza/
3. https://www.atelieruldepictura.com/produse/methocel-a4m-63671-kremer
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DINAMOMETRU DIGITAL

Elevi: Vanesa CIOCHIA , Tudor OPAIET , Alexandru STOICA
Profesori coordonatori: Adriana BOZDOG , Antoneta NICA , Gheorghe PUPEZA
Colegiul Tehnic ,, Cibinium” Sibiu, Judetul Sibiu

Rezumat Desfasurarea activitatii experimentale la disciplina Fizica, pentru determinarea valorilor unor marimi
fizice de genul masa si greutatea unui corp, tensiunea dintr-un fir, presupune folosirea aparaturii de laborator si a
instrumentelor de mésura.

Determinarea valorii unei forte sau a alungirii unui resort se realizeaza cu dinamometrul clasic (deformarea unui
resort elastic), respectiv cu o rigla gradata. Erorile de masurare folosind aceste instrumente pot fi destul de mari
(aprox. 10%) , ludnd in considerare erorile sistematice ale instrumentelor, dar si erorile de citire ale celui ce
efectueaza experimentul.

Tn laboratoarele de studiu a comportamentului fibrelor textile sau in atelierele scoald de coafor nu existd o
aparatura specifica si de precizie cu ajutorul careia sa se poata studia comportamentul fibrelor textile sau a firului de
par la intindere (domeniu elastic/plastic), sau sd se determine valoarea tensiunii maxime de rupere a firului,
caracteristica importantd pentru confectionarea de materiale textile sau pentru tratamentul parului uman.

Proiectul ,,.Dinamometru digital” isi propune realizarea unui instrument digital care sd permitd determinarea
valorilor parametrilor mai sus amintiti, cAt mai comod si rapid pentru elevi, si cu o precizie mai buna decat a
instrumentelor analogice.

Cuvinte cheie: laborator, dinamometru, digital, eroare

I. SCOP SI OBIECTIVE

Scopul proiectului
Sprijinirea activitatii experimental-observationale a elevilor in domeniile stiintific si tehnic.

Obiective
Obiectivul 1 - Digitalizarea activitatii experimentale la disciplina Fizica, capitolul ,,Mecanica”.
Obiectivul 2 - Digitalizarea activitatii observationale in domeniul studiului de fire textile si a firelor de
par uman.
Activitatile proiectului

Al. Realizarea unui dinamometru digital cu ajutorul caruia sa se poatd masura masa unui corp, a
greutatii unui corp, a valorii unei forte , a valorii unei distante, respectiv a alungirii unui resort/fir sub
actiunea unei forte

A2. Realizarea unui soft adecvat, care sa permitd culegerea, prelucrarea si transmiterea catre un
laptop/telefon mobil/tableta a datelor culese de senzori, spre a fi stocate si afisate

II. CONSTRUCTIA SI FUNCTIONAREA DINAMOMETRULUI DIGITAL

Dinamometrul digital este format din:

- Cadru fix

- Cadru mobil pe care sunt fixate: microcomputer Raspberry Pi Pico Wifi; modul senzor greutate
(celula de sarcind 1 kg cu amplificator HX 711); modul senzor distantd/ modul senzor ultrasonic HC-SR
04

- Sistem de fixare pentru resorturi sau fire( textile sau fire de par)

- Cablu conexiune laptop

Dinamometrul digital poate fi conectat fizic (prin cablu) cu un calculator/laptop, sau wireless cu
un telefon mobil sau tabletd, In vederea trimiterii datelor culese de la cei doi senzori si prelucrate de
microprocesorul Rasberry Pi Pico WH.
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Pe display, ca urmare a prelucrarii datelor (exportate in fisier xIs.), pot fi afisate valorile masei si
greutatii unui corp, a fortei elastice si alungirii in cazul deformarii unui resort, sau a fortei de intindere, a
alungirii si a fortei de rupere pentru fire textile sau de par.

Prelucrarea datelor transmise de senzori se face prin intermediul unui soft in limbajul Python.

Cadru mobil ::>

Microcomputer
Raspberry Pi Pico WH

Modul senzor greutate Modul senzor distanta

- : - Cadru fix

Resort

Sistem de fixare resort sau

fire T Cablu conexiune
/ laptop

Fig.1 Bloc dinamometru digital

III. FUNCTIILE DINAMOMETRULUI DIGITAL

Dinamometrul digital indeplineste urmatoarele functii :

1. Masurarea masei si greutatii unui corp cu o precizie de 1 g, respectiv 10 mN

2. Masurarea alungirii unui resort elastic (precizie de 1 mm) si a fortei de deformare

3. Masurarea alungirii, a fortei de deformare si respectiv a fortei de rupere pentru un fir textil

4. Masurarea alungirii, a fortei de deformare si respectiv a fortei de rupere pentru un fir de par uman

IV . CONCLUZII

Utilizarea dinamometrului digital are urmatoarele avantaje:
» Afisarea rapida a datelor pe ecranul dispozitivului
» Timp de lucru mult diminuat fata de metoda clasica
»  Precizie buna a masuratorilor

REFERINTE BIBLIOGRAFICE /WEBOGRAFIE
https://textilelearner.net/properties-of-textile-fibers/
https://datasheets.raspberrypi.com/pico/pico-datasheet.pdf
https://www.gotronic.fr/pj-460.pdf
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QUBESat

Elevi: Marcel-George OLTEANU, Andrei-Razvan PETCU,
Eduard-Costin IONESCU
Profesori coordonatori: loana DUMITRU, Ema-Augustina HRENIUC

Liceul Teoretic "Mihai Eminescu” Calarasi, Jud. Calarasi
Colegiul National "Barbu Stirbei” Calarasi, Jud. Calarasi

I. CEESTE PROIECTUL QubeSat?

Proiectul se bazeaza pe lucrul cu satelitii artificiali. Satelitii artificiali sunt obiecte plasate pe orbita
terestra sau a altor corpuri ceresti pentru a indeplini diverse scopuri si functii utile oamenilor. Acestia sunt
folositi in numeroase domenii si au revolutionat modul in care comunicam, navigdm, monitorizam si
exploram lumea din jurul nostru.

QubeSat este un satelit in miniaturd cu scopul cercetdrii spatiului, are o forma cubica, o masa de cel
mult 250g si poate fi construit din componente electronice gata asamblate. Avantajul acestuia este ca
poate fi realizat cu costuri mici. QubeSat-ul nostru are ca scop principal colectarea si interpreta datelor
oferite de un senzor de presiune pentru masurarea presiunii atmosferice dar si colectarea si interpretarea
datelor oferite de accelerometru pentru masurarea acceleratiei satelitului pe 3 axe. Ca scop secundar
satelitul nostru va colecta si interpreta datele oferite de catre un senzor magnetometru, toate acestea fiind
Tmpachetate ntr-o carcasa robusta, cu dimensiuni de 5x5x5 cm. Colectarea de date se va realiza in scopul
prelucrarii lor ulterioare pentru analizarea acestora cu scop educativ.

I1. MODALITATILE PROPUSE PRIVIND IMPLEMENTAREA FUNCTIONALITATILOR

Pentru misiunea principala masurarea presiunii atmosferice si a acceleratiei pocketqube-ului pe 3 axe
ne folosim de un senzor de masurare a presiunii atmosferice respectiv de un accelerometru electronic. In
functic de semnalele electrice furnizate de acestea putem calcula presiunea atmosferica respectiv
acceleratia pe 3 axe. Calculul va fi automatizat de citre un microprocesor prin programarea acestuia.

Pentru misiunea secundari va fi nevoie de un modul magnetometru. In functie de semnalele electrice
furnizate de acesta putem calcula puterea campului magnetic si devierea acestuia fatd de parametri
normali. Calculul va fi automatizat de catre microprocesor prin programarea acestuia. Furtunile
geomagnetice sunt cauzate de perturbari in magnetosfera Pamantului din cauza interactiunilor cu vantul
solar, care este un flux de particule incarcate (in mare parte electroni si protoni) emise de Soare. in timpul
unei geofurtuni, vantul solar poate comprima sau intinde liniile cAmpului magnetic al PAmantului, ceea ce
duce la fluctuatii ale intensitatii si orientarii campului magnetic al Pamantului. Aceste fluctuatii pot
induce curenti electrici in liniile electrice si conductele, cauzidnd potential intreruperi ale retelelor
electrice si ale sistemelor de comunicatii.

Geofurtunile sunt mai probabile in afectarea campului magnetic al Paméntului la scara globald sau
regionala, iar efectele lor sunt resimtite in principal in atmosfera superioard a Pamantului.

(7= Buletinul GIIF Nr. 1/2024
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Fig. 1 Preluare de date referitoare la intensitatea de particule din atmosfera strabatuta.

111. ECHIPAMENTE NECESARE. REALIZAREA PROIECTULUI QubeSat :

Placa de dezvoltare Arduino Mini Pro - 1buc

Modul Micro SD - 1buc

Card SD - 1buc

Senzor Accelerometru ADXL335 cu 3 axe-1 buc

Modul senzor de presiune atmosferica BMP280 - 1buc
Modul magnetometru - 1buc

Modul Buzzer activ -1buc

LED-uri

. Rezistente

10. Fire

11. instrumente necesare : ciocan de lipit, imprimanta 3D.

Lo NOURWN R

Fig. 2 Placa de dezvoltare Arduino Mini Pro
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Fig. 5 Modul magnetometru, modul buzzer activ, LED-uri si fire

Etapele realizarii proiectului: Cumpararea echipamentului necesar. Interconectarea componentelor
interne. Testarea componentelor in prealabil. Asamblarea carcasei satelitului Tmpreuna cu montarea
intregului circuit Tn  interiorul acesteia. Programarea microprocesorului in Arduino IDE.

Limitari hardware. Satelitul prezinta limitari hardware ce constau in acuratete: accelerometrul
masoara maxim +/- 3g; intervalul de masurare presiune: 300-1100 hPa; temperatura de lucru: -40 pana la
+85°C.
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Modul
Buzzer

Modul
4 Presiune
Atmosferica

Arduino
Pro Mini Modut

Bl ccelerometr

Modul
Alimentare
Micro USB

Fig. 6 Diagrama bloc

Fig. 7 Schema electronica

Testarea consta in verificarea datelor primite pe cardul SD, de la module in comparatie cu parametrii
normali.

Satelitii sunt foarte importanti in lumea moderna deoarece de functionarea lor depind foarte multe din
aplicatiile folosite zi de zi de oameni. Rolul lor este in continud crestere si sunt asteptate noi inovatii care
sa extinda si mai mult utilitatea lor in diferite domenii.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE
1. Note de curs Universitatea Politehnica Bucuresti

2. https://www.electrokits.ro/categorie/carti-electronica-limba-romana/
3. https://despretot.info
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STATIE EXPERIMENTALA DE MONITORIZARE A PARAMETRILOR
CLIMATICI SI A SPECTRULUI RADIATIV
Elevi: Bogdan BORA, Rian VIDREAN
Profesor coordonator: Gabriel Nicolae TEODORESCU
Centrul de Excelentd — CEX, Colegiul National “George Cosbuc”, Cluj-Napoca, Cluj

Rezumat:

Acest proiect are ca scop dezvoltarea unei statii versatile, capabile sa mdsoare simultan factorii cheie de
mediu §i si realizeze corelatii de date. In acest fel, se urmdreste sa contribuie la o intelegere cuprinzdtoare a
interactiunii complicate dintre conditiile climatice si radiatia solara. Statia integreaza senzori avansati pentru a
capta date climatice esentiale, mdsurand temperatura, umiditatea, presiunea atmosfericd, indicele UV, iluminarea,
doza de radiatii si iradierea solard. In acelasi timp, foloseste un tub Geiger muller si un piranometru pentru a capta
un spectru larg de radiafii. Aceastd statie permite monitorizarea mediului inconjurdtor, explordand potentiale
corelatii si dependente intre parametrii climatici §i activitatea solard si activitatea radioactiva. Statia poate avertiza
oamenii In cazul in care sunt expusi la doze prea mari de radiatii si va inregistra datele pe un serviciu cloud
folosind GSM pentru ca noi sa putem face statistici si corelatii mai precise.

Cuvinte cheie: dispozitiv experimental; parametru climatic; senzori; radiatie solard, corelatii.

1. Statia experimentald

Statia experimentala va contine senzori pentru: temperaturda, umiditate si presiune, indicele UV,
UVA, UVB, iluminarea (scut ambiental integrat), iradierea solara (piranometru) si doza de radiatii (tub
Geiger-Muller). Senzorii mentionati vor fi conectati la o placa Arduino GSM 1400, care va procesa toate
informatiile citite de la senzori. Placa are incorporat un modul SIM care poate comunica prin GSM.
Aceasta placa va trimite datele citre un serviciu cloud care poate stoca datele si poate face statistici cu
acestea. Am testat, de asemenea, un senzor de densitate a prafului.

Piranometru

ARDUINO
MKR1400

Contor Geiger

Cutie imprimata 3D

fig. 2 Statia experimentala cu carcasa deschisa

il

fig. 1 Statia experimentala

2. Transmiterea datelor

Placa MKR 1400 GSM este echipata cu un modul SIM integrat si utilizeaza tehnologia GSM la o
frecventd de 3GHz pentru transmiterea datelor fara intreruperi. Aceasta asigura o comunicare fiabild in
diverse medii si permite integrarea datelor in sistemul cloud IoT pentru analizd si gestionare.
Functionalititi avansate, precum generarea de grafice si stabilirea de corelatii, sunt integrate In sistemul
nostru de cloud IoT, iar datele sunt stocate si arhivate pentru analize istorice. Un avantaj cheie este
capacitatea de monitorizare in timp real a statiilor si posibilitatea de a rezolva probleme de la distanta,
imbunatatind eficienta si minimizand timpii de nefunctionare.
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3. Prelucrarea datelor

ERATURA MEDIE IN
FEBRUARIE

Acesta este un exemplu de grafic cu date Tnregistrate pe parcursul unei luni pe care il
putem realiza cu ajutorul statiei noastre. Este, de asemenea, un grafic despre doza de radiatii in
uSv pe o perioada de o zi.

Iradierea
Domenii solara Temperatura Umiditate Iluminare
Iradierea
solara 1
Temperatura 0,88 1
Umiditate 0,92 0,96 1
lluminanta 0,75 0,69 0,70 1

Se poate observa un tabel de corelatii cu coeficientii de corelatie calculati intre valorile

monitoziate.
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Densitatea prafului si doza de radiatii sunt puternic corelate, avand un coeficient de corelatie de -0,94.
Aceasta corelatie poate fi explicatd prin mai multe factori:

Protectia directd a particulelor dense: Materialele precum praful cu plumb pot oferi o protectie
directd impotriva anumitor tipuri de radiatii, reducand doza primita de persoanele aflate in spatele acestor
materiale.

Efectele de imprastiere si absorbtie in atmosfera: Particulele din atmosfera pot imprastia sau
absorbi radiatiile, reducand astfel doza efectiva care ajunge la anumite zone sau persoane.

Iradierea solara

Se poate vedea un grafic cu radiatia
solara de la rasdritul soarelui pana la aproximativ
ora 8 si varful radiatiei la ora 12. Scaderile bruste
sunt cauzate de trecerea norilor. Cu aceste date,
putem monitoriza miscarea si densitatea norilor.
Am reusit sd simulam miscarea norilor deasupra
orasului nostru.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE
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ROBO SMART MIRO PENTRU TRANSPORT UTILITAR
Elevi: Eduard-Gabriel ULMEANU, Andra-Cristiana BRATIANU,
Profesori coordonatori: loana DUMITRU, Silvia TOZA

Liceul Teoretic "Mihai Eminescu” Calarasi, Jud. Calarasi

I. ROBO SMART MIRO - PROTOTIP PENTRU TRANSPORT UTILITAR

Proiectul a pornit de la necesitatea oamenilor de a optimiza transportul de marfa sau transportul
substantelor cu potential periculos pentru oameni fara a folosi oamenii.

Robotul ROBO-SMART-MIRO - va realiza o demonstratie de miscare pe o linie continud — aceasta
linie simuleaza soseaua pe care s-ar deplasa masinile electrice. Robotul va putea transporta mici obiecte
sau va putea fi adaptat pentru a transporta mici recipiente ce vor simula transportul materialelor
periculoase. Totodata, ROBO-SMART-MIRO va putea avea fi adaptat, in viitor, pentru a putea indeplini
si functii utilitare. Aceluiasi prototip i se va putea realiza in viitor un traseu diferit si va putea fi folosit
pentru a uda o alee cu copaci, intr-un parc, in zilele secetoase. Omul il poate programa si folosi de la
distantd. Construit la o altd dimensiune ar putea fi folosit pentru diverse transporturi de marfa sau pentru a
iriga o livada, o plantatie de pomi fructiferi sau chiar o plantatie cu legume.

I1. OBIECTIVELE LUCRULUI CU ROBOTI PROTOTIP PENTRU TRANSPORT
UTILITAR

Pentru misiunea propusa au fost luate in calcul urmatoarele obiective:

1. Eficientd si productivitate crescutd: utilizarea robotilor poate creste eficienta si productivitatea in
diferite domenii, reducénd timpul si costurile pentru realizarea sarcinilor propuse a fi realizate de
acestia.

2. Automatizarea proceselor repetitive sau a celor periculoase: Robotii pot fi folositi pentru a prelua
sarcinile repetitive, monotone sau periculoase protejand astfel oamenii, ceea ce poate Tmbunatati
siguranta si confortul angajatilor, acestia reusind ulterior sd rezolve sarcini care implica
creativitatea — Tn cazul acestui proiect o masina realizata dupa acest prototip poate transporta
substante periculoase sau poate fi trimisd in zone cu temperaturi extreme.

3. Precizie si consistenta: Robotii sunt capabili sa execute sarcini cu o precizie foarte ridicata, ceea
ce poate fi esential in domenii precum transporturi, productia industriald sau domeniul medical
(exemplu: chirurgia etc.).

4. Flexibilitate: Robotii pot fi programati si reprogramati pentru a lucra intr-o varietate de medii si
pentru a executa o gama largé de sarcini, oferind astfel flexibilitate in procese si operatiuni.

5. Reducerea erorilor umane: Utilizarea robotilor poate reduce in toate domeniile erorile umane
asociate cu sarcinile repetitive sau complexe, ceea ce poate duce la imbundtitirea calitatii
produselor sau serviciilor oferite.

6. Economii de costuri: Desi initial investitia in roboti poate fi semnificativa, pe termen lung aceasta
poate duce la economii de costuri semnificative prin reducerea necesititii de mana de lucru
umand, reducerea erorilor si optimizarea proceselor.
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1. ETAPELE PARCURSE. METODELE FOLOSITE

Etapele parcurse:

Proiectarea robotului prototip,
Construirea robotului prototip,
Progamarea robotului prototip,
Testarea robotului prototip.

N S

Metode folosite:
Proiectare,
Asamblare,
Codare,
Testare.

N =

Fig. 2 ROBO SMART MIRO - robot prototip pentru transport utilitar.
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Fig. 3 Blocuri de program pentru testarea senzorilor robotului prototip

Etapele realizdrii proiectului: Achizitionarea componentelor. Interconectarea si asamblarea
componentelor interne. Testarea componentelor. Programarea prototipului.

Robotii utilitari au o importantd semnificativd in diverse domenii si activitdti umane, aducand
multiple beneficii si imbunatatind eficienta, siguranta si calitatea muncii in diferite contexte. Acestia ajuta
la progresul tehnologic si imbunatatirea vietii umane, iar avansarea tehnologiei si a capacitatilor robotilor,
arata ca rolul lor 1n societate va continua sa creascd, aducand cu sine beneficii semnificative in numeroase
domenii.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1. Note de curs Facultatea de Ciberneticd — CSIE — ASE Bucuresti — prof.dr.Razvan Bologa
(NextLab)

ICDL - Robotics

https://despretot.info

https://ro.wikipedia.org/wiki/Robot
https://www.logiscool.com/ro/blog/ghid/ghidul-tau-despre-robotica
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Elevi: Lucian Ionut SOARE / Marius lonut STAN
Profesor coordonator: Tudor BUTURUGA

Liceul Tehnologic ,, Nicolae Balcescu”, Oltenita, Calarasi

,.Suntem in plind erd a robotilor, in care oamenii si masinile colaboreaza intr-un mod organic
si fluid pentru a realiza sarcinile rapid, eficient si fara erori”. Colectarea selectiva a deseurilor
este un deziderat actual al Tntregii planete. Prin deseu se intelege, conform DEX, un ,,rest dintr-
un material rezultat dintr-un proces tehnologic de realizare a unui anumit produs, care nu mai
poate fi valorificat direct pentru realizarea produsului respectiv”.

Proiectul Sistem automat de colectare selectiva a deseurilor are drept scop inlocuirea fortei
de munca umane din mediile nocive ale statiilor de reciclare a deseurilor cu sisteme automatizate
de lucru. Sistemul ofera posibilitatea devierii obiectelor de pe banda transportoare catre
recipientele de depozitare cu ajutorul senzorilor montati pe banda, selectand tipurile de deseuri.
Cuvinte cheie: banda, actuatori, motor, senzori, relee.

I. STRUCTURA INSTALATIEI

Fig. 1.

- circuitul de fortd si comanda pentru motor, format din sigurante automate, contactor,
intrerupator manual ON/OFF cu rol de protectie la scurt circuit si lipsa faza (Fig.1)

Fig. 2
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- doud panouri de comanda, formate din butoanele verzi pentru pornit si butoanele rosii
pentru oprit, dispozitiv de semnalizare avarie, luminos si acustic. (Fig.2)

Fig. 3.

- circuitul de comanda pentru devierea obiectelor de pe banda, format din doi
senzori, inductiv si capacitiv, doi actuatori liniari, doud electrovalve, doua relee de
timp si doua relee intermediare. (Fig.3)

-—

Fig. 4.

- circuitul de semnalizare avarie, format din contactul auxiliar de semnalizare a defectiunii,
montat pe intrerupatorul manual si un dispozitiv luminos si acustic. (Fig.4)

II. FUNCTIONAREA SISTEMULUI

Pornirea si oprirea benzii transportoare se poate face din ambele capete ale benzii, prin
intermediul celor doud cutii de comanda, prin apasarea unuia dintre butoanele verzi, pentru
pornire, iar pentru oprire, a unuia dintre butonele rosii.

Dupa pornire, contactorul va cupla si va alimenta motorul, pornind banda transportoare.

Automentinerea contactorului dupa cuplare se face prin intermediul unui contact auxiliar
numit si contact de automentinere.

Cand banda a pornit, senzorul inductiv si senzorul capacitiv, amplasati pe banda, vor
detecta metal sau plastic si vor comanda pe rand cate un releu intermediar.

Releele intermediare vor comanda, la randul lor, doua relee de timp, care au rolul de a
actiona actuatorii pneumatici, prin intermediul a doua electroventile. Actuatorii pneumatici vor
indeparta de pe banda, in cutiile de depozitare, tipul de deseu detectat.

Pentru oprire, se apasa unul dintre butoanele rosii sau butonul de avarie.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1.Cosma, D.I.,Manolache,l.A.,Mares, F.,(2020), Sisteme de automatizare, clasa a XI-a,Editura
CD PRESS

2.Mares, F., Ivan, N., Danielescu, G. M.,(2018), Instalatii electrice, clasa a X-a,Editura CD
PRESS

3. https://dexonline.ro/definitie/de%C8%99eu/definitii

4. https://pdfcoffee.com/banda-transportoare-pdf-free.html

5. https://www.revistabiz.ro/forta-de-munca-si-robotii-schimbare-de-paradigma/
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DRONA. MASINA VECTORIALA
Elevi: David Andre Rentea, Marian Alexandru Rentea
Profesor coordonator: Grigore Uscatu

Palatul Copiilor Ramnicu Valcea, judetul Vilcea

The important thing is to not stop questioning. Curiosity has its own reason for existing.”
“I believe in one thing—that only a life lived for others is a life worth living.”

“Where the world ceases to be the scene of our personal hopes and wishes, where we face it as
free beings admiring, asking, observing, there we enter the realm of art and science.”

l. Masina Drona.
Obiectivul inventiei este de a folosi drona inteligenta pentru protejarea/salvarea mediului inconjurator.
Informatii constructive

. Conexiunea dintre telecomanda si robot este realizata wireless prin module NRF ce
lucreaza pe banda 2,4Ghz, iar rata de transimsie a datelor este de 1mb/s.

*  Modulele au atribuite fiecare cate o adresa, astfel se pot controla mai multi roboti fara
riscul interferentelor.

Drona inteligentd reprezintd un quadcopter. Elicele sunt de 2 tipuri. La fel si motoarele: doua
dintre ele se invart in sensul acelor de ceasornic si doud invers acelor de ceasornic. Perechile de
motoare sunt asezate in diagonald pentru ca drona sad se poata apleca (ca sa poata lua curbe) si
pentru o stabilitate mult mai mare in timpul zborului. Se poate controla si prin bluetooth.

O componentd importantad este un senzor de ultrasunete (atunci cand drona este prea aproape de
sol si viteza de cobordre este prea mare creste viteza motoarelor, pentru a evita un impact
puternic cu solul, si pastreaza distanta fatd de sol, tot pentru evitarea unui eventual impact si
atunci cand se pune mana sub drond ea urmareste mana respectiva).

Autonomia bateriei este de 15-20 min. Bateria este un litiu-lon polimer.

Alte componente:

Accelerometrul, care este programat pentru pilotul automat al dronei, se mentine in
pozitie paralela cu solul

Senzor de presiune (atunci cand drona se ridica la o inaltime unde presiunea este prea
mare si nu o poate suporta §i astfel se reduce automat viteza motoarelor pentru a ajunge la o
inaltime optima de zbor).
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I.1. Masina vectoriala

Am dorit sa realizdm o masind fard directie clasicd ce creaza probleme la deplasare si am
avut ideea de a realiza deplasarea prin combinarea vectoriald a fortelor, deplasare pe 3 roti fixe
orientate simetric pe un cerc, rezultanta compunerii lor aflandu-se intodeauna pe cerc .

Conexiunea dintre telecomanda si robot este realizata wireless prin module NRF ce lucreaza
pe banda 2,4 Ghz, iar rata de transimsie a datelor este de 1mb/s.

Modulele au atribuite fiecare cate o adresa, astfel se pot controla mai multi roboti fara
riscul interferentelor.

Pentru a pune in miscare robotul folosesc 3 motoare cu reductor cu raportul de
demultiplicare de 1:50 pe care am montat 3 roti, prin calculul vectorial al vectorilor forta
de pe roti, pe care sunt montate alte mici rotite pentru eliminarea frecarii.

Avantajele si aplicatiile sunt: manevralbilitate mare fara directive clasica,deplasare in
terenuri dificile si spatii mici ,aplicatii militare ,in explorari spatiale

Inovatii tehnice.

Dispozitivele de masurare moderne sunt dispozitive solid-state si sunt numite de dip
sau oscilatoare de emitator in legatura cu partea analoagad a tranzistorului a carui curent este
masurat Tn locul unei retele de tuburi vidate. Noi am realizat bobinele raportandu-ne la cele
clasice la care am facut unele schimbari . Versiunile in stare solida ale oscilatorului de deplasare

Important
Pentru a pune in miscare robotul folosesc 3 motoare cu reductor cu raportul de demultiplicare
de 1:50 pe care am montat 3 rofi.
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1. Reuvista Stiinta si Tehnica
2. Aplicatii Arduino
3. Electronica in aplicatii.
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PODUL LUI DA VINCI

Elevi: Rafacl PARFENE, Alexandru SERBAN, George CHIRIAC, Gabriel VASII
Profesor coordonator: Elena TIPAU

Colegiul National Militar ”Alexandru loan Cuza” Constanta

Cuvinte cheie: arc, impletire, circumferinta, raza.
Rezumat

1. CONTEXT ISTORIC SI GEOGRAFIC

La sfarsitul secolului al XV-lea, Renasterea infloreste in Vestul Europei.
Pe 29 mai 1453 este cucerita capitala Imperiului Bizantin de fortele Imperiului Otoman, sub comanda
sultanului Mehmed al I1-lea. Baiazid al Il-lea I-a urmat la tron.
Tn 1502, Sultanul Baiazid al ll-lea a vrut si construiasca un pod peste Cornul de Aur ce ar fi
putut conecta Istanbulul de Galata.
2. SOLUTIA PROPUSA

Tn caietul lui Leonardo de atunci se afld urmitoarea inscriere: ,,Podul de la Pera la
Constantinopol, lat de 40 de coti, indltime de 70 de coti de apa, lungime de 600 de coti, adica 400 peste
mare si 200 pe uscat; el isi formeaza propriile baze”. Folosind unitatile de masura actuale, podul ar fi avut
aproximativ 210m lungime peste apd, 15m latime si 24m inaltime.

In acest proiect, marele umanist utilizeaza trei principii ale geometriei in arhitectura: bolta in semicerc,
curba parabolicd,cheia de bolta.

Sectiunile sale trebuiau conectate n conformitate cu principiul de Tmpletire a
cuiburilor.Structura podului reprezinta un arc foarte inclinat si larg, depasind marea si 1si constituie de la
sine propriile fundatii. Presiunea exercitata pe partea de sus 1i creste de fapt rezistenta, intrucat greutatea
leaga grinzile impreuna.

Figura 1. Scilii;a podului, in caietul lui Leonardo

3. MATERIALE NECESARE
Podul lui Leonardo Da Vinci a fost proiectat in scopul montarii si demontarii rapide de catre
armate, folosindu-se de singura sursa de materiale de constructie avuta permanent la dispozitie: copacii
din padurile apropiate. In aceastd zona geografica se gisesc fagi, stejari, brazi. Padurile de fagi sunt la
altitudini nalte.
Rezistenta lemnului pe specii:
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Tabelul nr. 1 - Rezistenta lemnului la compresiune in lungul fibrelor

Specia Rezistenta lemnului la compresiune in lungul
fibrelor in N/mm?

Brad 15

Stejar 19,8

Fag 24

Tabelul nr. 2 - Rezistenta lemnului la compresiune in plan normal pe directia fibrelor

Specia Rezistenta lemnului la compresiune in plan
normal pe directia fibrelor in N/mm?

Brad 3,3

Stejar 10,4

Fag 11,2

Tabelul nr. 3 - Rezistenta lemnului la incovoiere statica

Specia Rezistenta lemnului la incovoiere statica in
N/mm?

Brad 24

Stejar 40

Fag 45

Tabelul nr. 4 - Rezistenta lemnului la intindere in lungul fibrelor

Specia Rezistenta lemnului la intindere in lungul
fibrelor in N/mm?

Brad 14,4

Stejar 22,5

Fag 27,9

Tabelul nr. 5 - Rezistenta lemnului la forfecare in plan normal pe directia fibrelor

Specia Rezistenta lemnului la forfecare in plan normal
pe directia fibrelorin N/mm?

Brad 12

Stejar 24

Fag 16

Lemnul din stejar are calitati bune, apropiate de ale fagului i se gaseste in proximitate.

4. CALCULUL NECESARULUI DE MATERIAL

Figura 2. Dimensiuni pod
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Determinam raza arcului, folosind teorema lui Pitagora
(R—h)? +x?2=R?
2

X

" 2n
R =229,6m = 230m

sin (E) =X~ 0,46

2 R
n = 549
Pentru usurinta calcului vom considera:
n = 60°
Larc = ”R; =722m
D? = 652 + 122 = 4369
D = 66m

Lungimea constructiilor
Larc + 2D = 854m

23:cnsthVi2

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)

(6)
(7)

(8)
(9)

(10)

Dintr-un stejar de talie medie (30-35 m inaltime si 2-4m circumferintd) se pot realiza cel putin 35 grinzi

cu dimensiunea de 6 m x 0.2m x 0,2m.
Lmin = 2nR

R=0,35m
Grinzile se Tmbina la 2/3 din lungimea lor.
Lgrinda utilizata = 4m.

Necesarul de grinzi longitudinale pentru o parte a podului
854m

4m

= 214grinzi

Sunt necesare pentru fiecare sectiune 2 grinzi longitudinale si o grinda transversala
N =214 -3 = 642 grinzi

Numar de copaci necesari pentru grinzi
642

P 15,28 copaci = 16 copaci
Volumul unei grinzi

V=L-1-h=0,24m3

Densitatea lemnului uscat de stejar -
_ kg
p =700 gy

Masa unei grinzi
m=p-V =168kg

Masa grinzilor folosite
ml = 642 -168 = 107856kg = 108t

Pentru a circula cu usurinta pe pod se pot instala podele din scanduri.
Se vor utiliza scanduri cu L=6m, 1=0,4m, h=0,02m
Volumul unei scanduri

V=L-1-h=0,048m°

25 -

(11)
(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)
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Masa unei scanduri

m = p-V = 33,6kg (22)
Numar scanduri -
{Larc*2D) 1) — 1423 3scanduri (23)
Lsc
Masa scandurilor
m2 = 1423,3- 33,6 = 47828,8kg = 48t (24)
Masa pod
M =ml+ m2 = 156t (25)

Vom considera ca pe pod circula simultan1000 de oameni cu masa aproximativa de 100kg. Masa
oamenilor este aproximativ de 100t.

In concluzie masa podului, pe care se afla 1000 de oameni este de 256t.

Dintr-un copac de talie medie se pot fabrica 70 de scanduri.

Numar de copaci pentru scanduri panouri

14235 _ 200copact (26)
70
Numar total de copaci :
16 + 200 = 216copaci. (27)

5. POSIBILE DEZVOLTARI ALE PROIECTULUI
Avantajele podului mobil in strategia militara, notiuni de rezistenta materialelor, notiuni de
geologie.
6. CONCLUZII
Podul este un simbol pentru unirea a doua lumi. In acest caz, podul ar fi conectat civilizatia
occidentala cu civilizatia islamica. Ce s-ar fi intamplat daca cele doua personalitati uriase Leonardo da
Vinci si Baiazid al ll-lea, s-ar fi intalnit?

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1. Douglas A. Howard, ,,0O istorie a Imperiului Otoman’’, Editura Polirom, Iasi, 2021

2. Michael White, Leonardo da vinci-Biografia unui geniu, Editura Litera, Bucuresti, 2019
3. Walter Isaacson, ,,Leonardo da vinci,”’Editura Publica, Bucuresti,2018

4. Enciclopedia Universala Britannica, volumul 9, Editura Litera, Bucuresti,2010
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MONITORIZAREA PARAMETRILOR CLIMATICI SI POSTURA SPATELUI - MCPS

Elevi: Lo Alessandro PINTO, Mihai TIRON, Matei Andrei CRISTEA
Coordonator: Prof. Ing. Andrei PITIGOI
Colegiul Tehnic “Petru Maior”, Bucuresti

Rezumat: Scopul proiectului Monitarizarea parametrilor climatici si postura spatelui este un dispozitiv folosit
pentru a avertiza utilizatorul cand are o pozitie suboptima pe scaun.

Cuvinte cheie: ESP 8266 WIFI, Feribase, Senzor temperatura DHTI I.

1. Monitorizarea parametrilor climatici si postura spatelui - MCPS

1.1. Elemente constructive

ESS 8266 WIFI

Buzzer

Senzor temperatura si umiditate
Led

Senzor rezistiv

Rezistor

Rezistor

N

Noak~wdeE

lllllllllllllllﬂlw

oy | —

Figura 1. Elemente constructive

I.2. Principiul de functionare

Componenta hardware a proiectului include urmatoarele elemente: sensor de umiditate si temperatura,
led, sensor de indoire, placa de dezvoltare ESP8266 WIFI si un buzzer.

Componenta software constd In urmatoarele programe: Arduino, Platforma Firebase si Kodular.

Sistemul de monitorizare a parametrilor climatici si postura spatelui este un dispozitiv utilizat pentru a
avertiza ulitilizatorul cand are o pozitie gresita de pozitionare a spatelui si pentru a monitoriza
temperatura si umiditatea corpului.

Cu ajutorul dispozitivului ESP8266 WIFI informatiile pot sa fie transmise la distantd cu ajutorul
conexiunii la internent.
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Dispozitivul ESP8266 WIFI primeste informatii de la senzorul de indoire si de la senzorul de
temperatura care masoara temperatura si umiditatea.

In functie de pogramul utilizat dispozitivul ESP8266 WIFI transmite informatii la platforma Firebase si
semnalizeaza optic si acustic, utilizand un bazzer si un led.

Pentru afisarea informatiilor la distanta utiliza o aplicatie pe telefon, realizatd cu programul Kodular,
unde aceasta aplicatie este conectata la platforma Firebase pentru a accesa informatiile, fiind conectata cu
ajutorul conexiunii la internet.

I.3. Interfata telefon

Interfata este locul unde se pot vedea informatiile transmise de dispozitiv.

Bara de informatii contine umiditatea, temperatura si alarma.

Acea bila verde se transforma Intr-o alarma iar telefonul incepe sa vibreze si sa
faca sunet atunci cand pozitia spatelui este foarte proasta.

Bara din mijloc arata unghiul la care este indoit spatele si se umple cu atit mai
rea este pozitia utilizatoriului.

Figura 2. Detector poluare PCE-RCM 10

1.4. Aplicabilitate

MCPS poate fi folosit la birou cand lucram pentru un timp andelungat la calculator si trebuie sa
mentinem o posturd corecta

» Dispozitivul pate fi folosit si in timpul studiilor, timp in care postura este foarte importanta
similar ca atunci cand folosim calculatorul.

1.5. Alte detalii

* Carcasa a fost confectionata pe o imprimanta 3D.
*  Proiectul poate fi realizat in functie de nevoile personale.
i DISpOZItIVU' consuma o cantitate mica de energie

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

4. https://sites.google.com/site/arduinoelectronicasiprogramare/roboti/6

5. https://sites.google.com/site/arduinoelectronicasiprogramare/prima-lectie/5-introducere-in-arduino
6. https://www.robofun.ro/senzori/senzor-de-indoire-5-5-cm.html

7. https://hobbymarket.ro/senzori-c-76
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ROBOT ECOLOGIST

Elevi: Daria Maria BADICA Irina Maria Clara BULGARU, Theodor-Alexandru PATRASCANU
Profesori coordonatori: Anca Simona MORA,Vlad-Andrei POP

Liceul Teoretic “Lucian Blaga”,Cluj-Napoca, judetul Cluj
Cuvinte cheie: robotica, reciclare, educare

1 PREZENTAREA ECHIPEI SI A COMPETITIEI iN CADRUL CAREIA ACTIVAM
I.1) Prezentarea competitiei in cadrul careia participam

Sub semndtura echipei de robotica a Liceului Teoretic “Lucian Blaga” din Cluj-Napoca, avand
denumirea de Aces, dorim sd prezentdm activitatea noastrd in cadrul competitiei BRD First Tech
Challenge, organizatd in Roméania de catre asociatia “Natie prin Educatie”. Aceastd competitie a fost
introdusa in tara noastrd acum opt ani si am avut onoarea sa participam si in sezonul precedent, reusind sa
ne calificam la etapa Nationala.

1.2) Prezentarea echipei si a departamentelor pe care este structurata echipa

Echipa noastra se structureaza in patru departamente distincte: modelare 3D, mecanica,
programare si relatii publice si media. Departamentul de modelare 3D este responsabil pentru
proiectarea robotului utilizdnd software CAD si pentru imprimarea in 3D a unor componente
cheie. Departamentul de mecanicd se ocupa de asamblarea fizicd a robotului, In timp ce
programatorii dezvolta codul in limbajul de programare Java, permitand robotului sa execute
sarcini fard necesitatea interventiei umane. Departamentul de relatii publice si media se implica
in promovarea echipei pe diverse platforme de social media si in identificarea potentialilor
sponsori.

L.3) Realizirile echipei

Anul acesta a fost plin de provocari si emotii pentru echipa noastra, Insa cu sprijinul mentorilor
am reusit s construim un robot de exceptie, care a fost recunoscut prin obtinerea premiului JUDGE
AWARD. De asemenea, am participat activ la multiple competitii si am avut privilegiul de a organiza
propriile evenimente. Ne méandrim cu faptul céa, sezonul trecut, am reusit sd ne calificim la etapa
Nationala si sa castigam demoul “Hop into spring”.

1} W |OARQES | ¢ | SYNCREL
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I1) SCOPUL ACESTUI ROBOT
I1.1) Misiunea noastra

Pentru noi, implicarea in robotica reprezintd mult mai mult decat o simpla activitate extrascolara.
Ea reprezinta o oportunitate de a dezvolta prietenii durabile, de a dobandi cunostinte in diverse domenii
si, cel mai important, de a ne dezvolta personal.

11.2) Despre robotul nostru

In cadrul proiectului “Saptiméana verde”, desfasurat in perioada 22-27 aprilie 2024, echipa
noastra a decis s conceapa si sd construiascd un robot menit s Incurajeze reciclarea hartiei in randul
elevilor. Prin intermediul unui brat (gripper), robotul este capabil sd prinda hartia mototolitd si sa
detecteze culoarea acesteia cu ajutorul unei camere integrate. In functie de culoare, daci hartia este
albastra, robotul se va indrepta spre o punga situatd in partea stdngd, iar daca hartia este rosie, va dirija
hartia citre o punga situata in partea dreapta, facilitind astfel procesul de reciclare.

Fig. 2 si 3- proiectarea robotului nostru cu ajutorul softului Fusion
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PROJECT-BASED LEARNING
Students: Boyana LEONOVA, Dilyana VARBANOVA
Coordinating teacher(s): Darina DIMITROVA, Gabriela PETROVA, Milena YORDANOVA
,,Emiliyan Stanev ““ Secondary School, Veliko Tarnovo, Bulgaria

Keywords: chemistry, IT, art, music, project-based learning

I. INTRODUCRTION

Last year, our school experimented with a new learning method — project-based learning.
The students were given one big topic, which they had to look at the perspective of several
subjects — chemistry, IT, art, music, etc. The two big projects that we will introduce you are the
"Rose" project and the "Tobacco" project.

Il. PROJECT "ROSE"

Eighty students and ten teachers participated in the project "Rose". The students were
divided into 15 teams, and each of them had the following task - making a diary of their great-
great-grandfather, who was a businessman and a rose grower. The diary should contain
information about the town, the house and the property, the production cycle of rose oil, with a
description of his visit to the Fair in Plovdiv, as well as a description of a business trip to another
European country.

In addition, the students became familiar with the chemical processes in the production of rose
oil and water. Their assignment at school was to make soaps and scented candles using natural
products — lard, caustic soda, water and rose oil. All of the candles and soaps were sold out very
quickly at the school's Christmas charity market.

We are also proud of the fact that, thanks to the "Rose" project, we were awarded first
place in The humanities category "My Good STEAM Practice™ contest.
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I11. PROJECT "TABACCO"

The "Tobacco" project was based on the same principle. The students were divided into
several teams. More specifically, our art classes were given the task to create a comic book based
on the great Bulgarian novel "Tobacco" by Dimitar Dimov, and our IT specialists were the
people who gathered all the information about every aspect of the project and structured it on a
site.

The most interesting for the students were the chemistry experiments - the children learned
about the harm of smoking by measuring the capacity of the lungs and analyzing the pH of
cigarette smoke.

Link and QR code to the IT site:

https://nikotianalOklas.weebly.com/
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ENERGIA VIITORULUI DIN DELTA DUNARII

Elevi: Cristiana-Elena PETRE , George GICA
Coordonator: Dr. Ing. Prof. Anisoara IVANOV

Liceul Teoretic ,,Grigore Moisil” Tulcea
Cuvinte cheie: energie, vant, Delta Dunarii, fotovoltaic

1. DELTA DUNARII SI SURSELE DE POLUARE

Delta, tinut renumit nu numai pentru frumusetea locurilor sale, dar si pentru energia care
poate fi produsa aici. Pe masura ce sunt utilizati combustibilii fosili, atmosfera se polueaza, acest
lucru avand un impact extrem de negativ asupra mediului. De aceea, specialistii au elaborat
diverse sisteme de valorificare a resurselor inepuizabile, alternative sustenabile pentru a proteja
natura si pentru a satisface nevoile populatiei in crestere.

2. SURSE ENERGETICE NEPOLUANTE

Resursele exploatabile sunt: energia valurilor, energia solara si energia eoliana.

2.1. ENERGIA EOLIANA

In Delta Dunirii, precum in toati regiunea Dobrogea este folosita puterea vantului
captata prin intermediul eolienelor. Se spune despre Dobrogea ,,bate vant si creste piatra”. Aici
vantul bate aproape tot timpul si poate provoca seceta, dar energia vantului este inepuizabila si
este foarte utila. Investitiile in eoliene au creat pand acum peste 1000 de locuri de munca. in jur
de paisprezece procente din energia totala din Romania este produsa de vant in regiunea noastra.

2.2.ENERGIA SOLARA

Se utilizeaza si energia solard. Aceasta este o energie inepuizabild si regenerabila. Pentru
a capta energia solara sunt instalate panouri fotovoltaice. In ultimii ani majoritatea caselor si
pensiunilor din delta si-au instalat panouri solare pentru a conserva acest unic colt de natura.

2.3.ENERGIA VALURILOR

Este folositd si energia valurilor. Energia valurilor este produsa de miscarea verticala si
orizontald a moleculelor de apa.

3. IDEIINOVATOARE PENTRU DELTA DUNARII

Delta Dunarii este o sursa inepuizabila de energie. Astfel am creat modalitati inovatoare
si sustenabile pentru a proteja acest tinut mirific. Nava cu propulsie fotovoltaica ,,Delta Dunarii’’
este o alternativa ecologicd pentru barcile din ziua de azi. Aceasta functioneaza in armonie cu
natura, fauna si flora, fara a folosi combustibil.

Casa ecologica este o modalitate inovativa si nepoluantd pentru o casd obisnuitd. Aceasta
foloseste energia soarelui, a vantului si a apei, costurile pentru curentul electric devenind 0, dupa
0 anumitd perioada de timp.
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Fig. 1 Macheta casei ecologice din Delta Dunarii

Am realizat un calcul comparativ privind consumul de energie al unei familii din Sfantul
Gheorghe si am observat economiile semnificative aduse prin folosirea atat a navei cu propulsie
fotovoltaica, cat si a casei ecologice.

Barcd cu un motor de 65 CP Barca cu propudsie totovoltalcd
TCrT
Benzing 200 13|L/ord 106{L/21 munci(8 orel| 530 1/sdatamand | 2120|1/und |Benzind| 0|1
90,95 (leiford | 742 lei/2i munca 3710/ bei/saptaman | 14840 |loi/lund oltes
Kw | 0lora 0|5 munca 0} saptimand 0lnd  [Xw 1.4]ora 11[7 | s5[sapramanal 333[na
Il meonomisiti (an) l 1747051

Bilet 116 lei/zi | a6a|icimuns] sses]ieifan [

Am prezentat acest proiect la NAVROM Tulcea si la ARBDD, iar inginerii de acolo au
fost foarte incantati de ideile noastre.

1.
2.
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Fro%2FMicrocurriculum-364387&psig=AOvVaw2xPC7xDwLSm9lVzxHKzq1Y&ust=1680370955386000&source=images&cd=vfe&ved=0CA0QjRxqFwoTCPiFmID7hv4CFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.creeaza.com/legislatie/administratie/ecologie-mediu/Surse-de-poluare-in-Delta-Duna244.php#:~:text=Transportul%20fluvial%20ce,instalatiile%20de%20propulsie
https://www.creeaza.com/legislatie/administratie/ecologie-mediu/Surse-de-poluare-in-Delta-Duna244.php#:~:text=Transportul%20fluvial%20ce,instalatiile%20de%20propulsie
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ELECTROCycle

Elevi: Mihai ARISANU, David Andrei RENTEA
Profesori coordonatori: Cristian ARISANU, Grigore USCATU
Palatul Copiilor Municipiul Rm. Valcea, judetul Valcea

Rezumat

Avand ca motto Pedalim si energie generdm, am proiectat un suport de bicicletd dotat cu un generator electric
reciclat si am implementat o aplicatie mobile pentru gestionarea utilizatorilor (elevi) care genereaza energie verde
prin pedalare pentru a-si incarca propriile dispozitive mobile.

Astfel, putem reduce consumul de energie electrica in scoald petrecand timpul in recreatii in mod util si sénatos prin
cresterea responsabilitatii elevilor fata de mediul inconjurator.

Cuvinte cheie: energie electricd, energie verde, reciclare, miscare

I. PROBLEMA IDENTIFICATA SPRE REZOLVARE

e Am observat ca scoala noastra are facturi mari la energie si am constatat un nivel in crestere al
poluadrii in orasul nostru
e Suntem constienti cd elevii au disponibilitate mare pentru migcare si au nevoie sa-si incarce
telefoanele
e Sunt elevi care vin cu bicicletele la scoala
e Ne-am propus:
o sd construim un suport pentru biciclete, suport dotat cu un generator de energie electrica
o sdpedalam 1n pauze pentru a ne incarca telefoanele
o sd-i incurajam pe colegi sd ni se alature prin crearea unei aplicatii mobile motivationale
care sa inregistreze contributia fiecarui elev

1. ETAPE PARCURSE

e am facut un studiu de piata pentru a vedea cat costa o bicicleta care genereaza energie electrica

e am adaptat un generator auto de curent alternativ pentru a nu mai fi necesar sa utilizim un curent
de excitatie

e am testat generatorul si am constatat ca putem aprinde niste leduri

e am proiectat un suport pentru bicicletd care se potriveste cu diferite tipuri si marimi de biciclete

e am dezvoltat o aplicatie web, disponibila pe Github care sd permitd vizualizarea suportului de
bicicleta in vederea promovarii lui

o am dezvoltat o aplicatie mobile utilizdnd Flutter pentru a inregistra elevii si cantitatea de energie
produsa de fiecare elev prin pedalare, aplicatia generand diverse clasamente in vederea motivarii
elevilor

e am prezentat proiectul nostru reprezentantilor Consiliului Judetean Vélcea care vor sa il puna in
practica la caminele de batrani din judet

e am discutat cu conducerea scolii despre posibilitatea de a amenaja un spatiu pe hol la etajul II cu
biciclete fixate in suport si un spatiu in curtea scolii unde elevii sa-si poatd folosi propriile
biciclete
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SUPORT DE BICICLETA

Pedal Power Bicycle Generator Emergency Backup
Power System 500 Watts 12 Volts, 24 Volts, 48 Volts
Direct Current Lead Acid Battery Charging System

Brand Pedal Power Generafor
8. 8. 870" 6 ralings

31,499%

1 Solutie existenta pe piata

wwaaye
Power Source
Voltage

Output Wattage
Special Feature
Color

Product Dimensions
Engine Type
Frequency

A See less

About this item

Battery Powered

80 Volts, 14 Voits, 12 Volts
500 Watts

Portable

Black

30'Lx JU'W x 35'H

4 Stroke

S0 Hz

Powerpack not inciuded, Life Time Warranty on Pants (Does not cover shipping cost)

Works with adult bike only 26" size wheels, easy o setup in § minutes

Good for charging 12V Batteries and Powerpacks through 2 biocking diode which Is included
Inciudes 25A biocking diode

This is a dual generator system which has an culput of 010 40VDC with the two generators In

parallel. and twice that value when put In sefies. Peak power output Is 500 Watts wnen at 70V

71A

) See more product nesalls

Note: Products with electrical piugs are designed for use In the US. Outlets and voltage differ
internationally and this product may require an adapter or converter for use In your destination
Please check compalibilily before purchasing
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Figura 3 Validarea practica a solutiei propuse

V. APLICATIA MOBILE ELECTROCYCLE

Pentru a-i incuraja pe colegi sa ni se alature, am implementat utilizand mediul de dezvoltare Flutter
aplicatia mobile ElectroCycle. Astfel, toti elevii se pot conecta utilizand adresa de email de la scoala.
Aplicatia inregistreaza cotributia fiecarui elev, creeaza clasamente si genereaza statistici pe clase.

wa e

Top 5 elevi
1. Artganu Mihal G 110 Wh
2.8arbu Timea 9 108 Wh
3. Bobei Alexandra oC 103Wh
4, Botez Teodor 9C 98 Wh
5.Clencl Claudiu ac 95 Wh

Top 5 Clase

1.9C 4009 Wh
2.68 3843Wh
3.80 3667 Wh
4.9G 3450 Wh
5.10F 3121 Wh

Figura 4 Aplicatia Electrocycle
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V. TN LOC DE CONCLUZIE

¢ Suntem niste adolescenti care doresc sé se autodepaseasca si sa demonstreze cé liceenii pot fi un
motor important al schimbarilor pozitive in comunitate.

e Avem o minte deschisa si suntem prieteni cu tehnologia.

e Vrem sa traim intr-un mediu sanatos si sa facem miscare.

¢ Ne preocupa viitorul planetei si cautdm solutii pritenoase cu mediul.

Nu uitati

Zilnic, o ora de-ai pedalat
Ai un corp de invidiat

Si energie ai generat

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1. https://flutter.dev/ Flutter - Build apps for any screen
2. https://pub.dev/ The official package repository for Dart and Flutter apps.
3. https://www.amazon.com/Pedal-Power-Bicycle-Generator-Emergency
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MOTORUL STIRLING - APLICATII ENERGETICE

Elevi: Victor Daniel NECATU, Matei Stefan STANCIU
Profesor coordonator: Laurentia ARJAN ,

Colegiul National ,,Nicolae Titulescu”, Pucioaasa, Dambovita

I. Motoare termice — scurti prezentare

Motoarele termice sunt dispozitive care transformd caldura primitd in lucru mecanic (motoare
termice) sau lucrul mecanic in cadldura (masini frigorifice). Un motor termic lucreaza pe baza unui ciclu
termodinamic realizat cu ajutorul unui fluid.

Conform principiului al doilea al termodinamici, entropia unui sistem creste, o parte a caldurii
preluate de la sursa de cédldurd (numita si sursa caldd) este transformatd in lucru mecanic, cealaltd parte
fiind transferatd unui sistem cu temperatura mai mica, numit sursa rece.

Tipuri de motoare termice

a) motor cu ardere externd , la care sursa de cdldurd este externd fluidului ce sufera ciclul
termodinamic:
-motorul cu aburi
-turbina cu abur
-motor Stirling
b) motor cu ardere interna, la care sursa de caldurd este un proces de combustie suferit chiar de
fluidul supus ciclului termodinamic:
-motorul Otto
-motorul Diesel
-motorul Carnot
-motorul Wankel
I1.Motorul Stirling — istorie si evolutie

Motorul Stirling a fost inventat de catre scotianul Robert Stirling si a fost brevetat in 1816, fiind
numit, la vremea respectiva, ,,masina cu aer a lui Stirling”. Tema principala a brevetului se referea la un
schimbator de caldura pe care Stirling l-a denumit “economizor”, pentru cd poate contribui la
economisirea de carburant in diferite aplicatii. Tot Stirling este cel care I-a construit si, in anul 1818, 1-a
pus in functiune. Motorul ardea carbune, furniza 2 cai putere si era folosit pentru pomparea apei dintr-0
carierd de piatra.

Ciclul termodinamic Stirling este ciclul compus din doua transformari izoterme (desfasurate, evident,
la temperaturile minimd Tm si maximd TM intre care functioneaza masina) legate intre ele prin doua
transformari izocore (care au loc la volumele maxim si minim ocupate de agentul de lucru in cilindru), ca
pe fig. 1.1, unde indicele ,,m" se refera la motor iar indicele ,,f** la magina frigorifica.

Motorul Stirling defineste o masind termica cu aer cald cu ciclu Inchis regenerativ, ,ciclu inchis”
inseamna ca fluidul de lucru este intr-un spatiu inchis numit sistem termodinamic;,,regenerativ’ se refera
la utilizarea unui schimbator de caldurd intern care mareste semnificativ randamentul potential al
motorului Stirling. Existd mai multe variante constructive ale motorului Stirling din care majoritatea
apartin categoriei masinilor cu piston alternativ.
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Motorul Stirling este Incadrat in categoria motoarelor cu ardere externa cu toate ca sursa de energie
termica poate fi nu numai arderea unui combustibil, ci si energia solard sau energia nucleard. Un motor
Stirling functioneaza prin utilizarea unei surse de caldura externe si a unui radiator de caldura, fiecare din
acestea fiind mentinut in limite de temperatura prestabilite si o diferentd de temperatura suficient de mare
ntre ele.

Tn procesul de transformare a energiei termice in lucru mecanic, dintre masinile termice motorul
Stirling poate atinge cel mai mare randament, teoretic pana la randamentul maxim al ciclului Carnot, cu
toate cd in practica acesta este redus de proprietatile gazului de lucru si a materialelor utilizate cum ar fi
coeficientul de frecare, conductivitatea termica, punctul de topire,rezistenta la rupere, deformarea plastica
etc. Acest tip de motor poate functiona pe baza unei surse de caldura indiferent de calitatea acesteia, fie ea
energie solard, chimica sau nucleara.

Tn secolul al XIX-lea motoarele Stirling au cunoscut o dezvoltare remarcabild, astfel ¢ in preajma
anului 1900 in Marea Britanie si in SUA se aflau in exploatare peste 10.000 de astfel de motoare. La
inceputul secolului al XX-lea motoarele cu ardere interna si motoarele electrice, mai performante decat
vechile motoare Stirling, le-au inlocuit practic din toate utilizarile industriale. in mod aseminitor au fost
inlocuite si motoarele cu piston cu abur, foarte raspandite si ele in acea vreme.

111 Motorul Sterling — solutie pentru energie alternativa

De-a lungul timpului, motoarele Stirling au fost ignorate deoarece au fost considerate ineficiente,
fiind prezente alternative mai avantajoase, dar existd unele aplicatii In care motoarele Stirling prezinta
anumite avantaje care nu pot fi trecute cu vederea. Acest proiect are ca scop prezentarea a doud potentiale
surse de energie pentru folosirea motoarelor Stirling cu scopul de a creste eficienta exploatatiilor
energetice: Energia geotermald si cildura emisd de combustibilul nuclear epuizat. Vom prezenta ce este si
cum functioneaza un motor Stirling, variatiile lui si date legate de eficientd, impreuna cu detalii legate de
cele doud scenarii, cat si mentionarea pe scurt a unor alte domenii si idei in care au fost folosite motoarele
Stirling. Pe langa acestea, ne vom folosi de o machetd functionald, adaptabila pentru ambele idei, cu
scopul de a demonstra principiile pe care ne bazam.

Tn cazul energiei geotermale, ideea principala este ci, centralele existente in prezent se folosesc
de o temperaturd de la kilometri adancime, iar cea apropiatd de suprafatdi ramdne In mare parte
neexploatata, dar inca in limitele unui motor Stirling.

Combustibilul nuclear uzat trebuie tinut in bazine speciale de racire, deoarece acesta continud sa emane
caldura pentru cativa ani, iar in primii acesta genereaza o temperaturd suficienta pentru alimentarea unui
motor termic. Aceste motoare pot amortiza pretul mentenantei si racirii al bazinului.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1.Condrat Adrian Homutescu,Gheorghe Savitescu, Emil Jugureanu, (2003), Introducere in
magsini Stirling, Editura CERMI- Iasi.

2.Catalina Dobre, Lavinia Grosu, Monica Costea and Mihaela Constantin , (2020), Article

Beta Type Stirling Engine. Schmidt and Finite. Physical Dimensions Thermodynamics Methods.
Faced to Experiments https://www.mdpi.com/1099-4300/22/11/1278
3.https://evolutiamotoarelor.weebly.com/motoarele-cu-ardere-externa.html
4.https://luizaflorescu.wordpress.com/2013/06/15/motoare-termice/
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SISTEM AUDIO

Elevi: Rasvan-Mihai M. SASCA-LIBICH, Alexandra-Valentina P. JUNIE,
Justin-Gabriel T. MANEA
Profesor cordonatori: Cezar GHERGU, Cornelius LUNGANOIU,
Liceul Teoretic “Benjamin Franklin”, Bucuresti, Sector 3

Rezumat: Pentru abordarea lucrarii trebuiesc cunoscute teme din programele scolare de fizica de la clasele a XI-a si
a Xll-a despre dispozitive electronice: diode de detectie si redresoare, tranzistori pentru Inaltd si joasd frecventa,
integrate, microprocesoare etc. Se realizeazd o bund conexiune intre cunostintele de fizica invatate la clasa si cele
practice, utilizarea aparatelor de masura etc. Lucrarea ajuta elevii pasionati de electronica sa inteleagd functionarea
unor elemente de circuit si a unor circuite de electronicd. Fixarea componentelor conform schemelor, reglajele in
vederea optimizarilor functionarii, dezvolta elevilor competente de constructie a aparaturii specifice mecatronicii.
Tema se adreseaza elevilor pasionati de electronica si informatica care doresc s urmeze specialitati din domeniul
electronicii, calculatoarelor, energeticii etc.

Cuvinte cheie: electronica, tranzistori, parametri, accesorii

1. SISTEM AUDIO

In realizarea practica a aparatului, am folosit descrierile teoretice din manualele de fizici despre
propagarea undelor electromagnetice, rezonanta circuitelor oscilante, procese de modulare-demodulare,
amplificare de inalta si joasa frecventa etc.

Prin adaugarea unor circuite de acord al impedantelor de intrare si de iesire la sistemul audio, se pot
utiliza diferite periferice precum: microfon dinamic, boxa cu difuzor dinamic, media-player, sistem de
redare piezoelectric a discurilor, etaje de amplificare pentru inaltd frecventa a unui receptor radio etc.

Partea de baza este un amplificator care foloseste tranzistori bipolari de putere, pentru a putea fi
utilizat Tntr-o incapere mai mare.

Sistemul este format din mai multe etaje de amplificare. Semnalele audio de amplificat se aplica in
baza tranzistorilor. Rezistoarele din montaj asigura punctele de functionare ale tranzistoarelor, iar
condensatoarele separd curentii alternativi de amplificat, de curentul continuu necesar polarizarii
componentelor. La constructia montajului sunt utilizate transformatoare, care au rolul de separare
electrica a circuitelor si de realizare a unui bun acord a impedantelor.

I.1. Despre dispozitivele electrice si electronice de circuit.

Rezistorul ca element electric de circuit este folosit pentru a limita curentii electrici si pentru a stabilii
punctele de functionare ale tranzistorilor in montajelor electronice. Unele rezistoare se pot regla si se
numesc semireglabile sau potentiometre.

Condensatoarele separd componentele alternative de cele continue ale curentilor in circuitele
electronice. Existd o gama foarte largd de condensatoare, de la cativa picofarazi utilizati pentru frecvente
inalte ale curentilor in radiofrecventd, pand la mii de microfarazi pentru frecvente joase folosite in
audiofrecventa.

Bobinele sunt folosite in special la constructia unor transformatoare necesare adaptarii tenisiunilor la
diferite aplicatii, dar si la circuitele oscilante, pentru obtinerea rezonantei necesare selectiei diferitelor
programe la radio si televizoare, telefoane mobile etc.

Diodele de inaltd frecventa folosite pentru demodularea frecventelor radio si semiconductoare pentru
redresarea curentului alternativ, stabilizarea curentilor electrici etc.

Tranzistorii sunt de 1inaltd frecventa utilizati pentru producerea si receptia oscilatiilor
electromagnetice de radiofrecventa, dar si de joasa frecventa utilizati la amplificarea frecventelor audio.
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Circuitele integrate au inglobate in structura lor elemente electrice si electronice de circuit in numar
foarte mare. Astfel pe un cip placuta din siliciu de 6mm x 6mm pot fi inglobati peste 20 000 de tranzistori
care functioneaza alaturi de elementele electrice de circuit in scheme complexe.

Microprocesoarele, sunt asemanatoare circuitelor integrate, dar constituie circuite logice, ce intra in
constructia partii electronice a calculatoarelor ca elemente de bazd, precum si altor dispozitive la
circuitele logice ale acestora.

1.2. Scheme electronice pe module ale sistemului audio

gr——— A———.
Microfon | | Audio player

d 2L 0 Antend
Amplificator Y
- audio .
Rado ! ‘ Televizor | ==
J Disp | | Amplificatar DemodiAstor Spre
lesire selector TF/RF H ~
B audic 1 Amplihcator AF

Fig. 1 Dispozitive atasabile la intrarile si iesirea sistemului audio de putere

Fig. 2 Module IF si JF utilizate in constructia sistemului audio de putere

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1. A. Dumitrescu, Revista Evrika, Nr.12(328), 2017, Comunicatii Wireless/Radio, p.17.

2. C. Ghergu, Revista Tehnium International, Amplificator UIF 40dB, 1998.

3. C. Ghergu, B. Logofatu, Master Tehnologia Informatiei si Comunicarii in Educatie,
Universitatea Bucuresti 2007.

4. E. Damachi, A. Tunsoiu, L. Dobos, N. Tomescu, Electronicd, Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti-1990.

5. G. Enescu, N. Gherbanovschi, M. Prodan, S. Levai, Fizica manual pentru clasa a Xl-a,
Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti-1990.
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DRUMURILE INTELIGENTE ALE VIITORULUI
SI
SUSTENABILITATEA ENERGETICA

Elevi: Vlad-Cristian GHEORGHIU, Evelyn-llia ANGHELACHE
Profesori coordonatori: Daniel CARJILA, Ioana DUMITRU

Colegiul National ”Barbu Stirbei” Calarasi, Jud. Calarasi
Liceul Teoretic "Mihai Eminescu” Calarasi, Jud. Calarasi

I. SUSTENABILITATEA ENERGETICA

Proiectul se bazeaza pe studiul brevetelor® lui Nikola Tesla.

Tesla si-a dorit sd transmita energia electrica fara fire, gratuit, folosind ca mediu atmosfera
Pamantului; este nevoie de un satelit alcatuit din celule fotovoltaice care sa transforme lumina soarelui in
microunde pe care s le directioneza catre un receptor de pe Pamant.

Fig. 1 Satelit solar

Fig. 2 Turnul Wardenclyffe

Turnul Wardenclyffe a fost un proiect iconic asociat cu Nikola Tesla, care a fost conceput pentru a fi
un sistem de telecomunicatii si transmisie de energie fard fir. Turnul Wardenclyffe ramane un simbol al
viziunii gi geniului lui Nikola Tesla, care a anticipat multe din tehnologiile pe care le utilizim astizi in
domeniul comunicatiilor si al energiei.

1275 de brevete in 26 de tari diferite.
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Acest concept poate fi aplicat si transportului In comun: sosele care incarcd bateriile masinilor
electrice, folosind doud bobine: una 1n asfalt si alta sub masina; cand acestea se aliniaza, genereaza curent
electric penru incarcarea bateriei masinii. Acest tip de incarcare wireless pentru masini electrice este o
modalitate interesantd de a simplifica procesul de reincarcare a bateriilor, eliminand necesitatea conectarii
fizice la un Incarcator.

Fig. 3 Incircare inductiva

Energia folosita pentru sistemul de incarcare wireless poate fi obtinutd din energie solard (sisteme
fotovoltaice aliniate de-a lungul drumului) sau din energia inductiva (bobina Tesla).

Studiind ideile lui Tesla, am adaptat principiul de functionare al transformatorului, construind o
mini-bobina Tesla’ ce transmite energie prin aer, fari fire.

Fig. 4 Mini-bobina Tesla

Prin miscarea bobinei primard putem acorda acest tranformator pentru a obfine maximul de
frecventd, implicit de tensiune (aproximativ 1000 V) in bobina secundara.

Pe masind s-a montat dispozitivul receptor wireless, iar in ,asfalt,, s-au inserat bobinele
transmitatoare. Cand masina electrica trece peste o bobina ingropata in asfalt, aceasta genereaza in jurul
ei, un camp electromagnetic variabil, iar cand frecventa si orientarea acestui camp electromagnetic se
potriveste cu bobina, sub masina, are loc transferul de energie electromagnetica prin inductie. Acest lucru
genereaza o tensiune §i un curent alternativ in bobina de sub masind. Tensiunea si curentul indus in
bobina de sub masina sunt apoi rectificate si convertite in curent continuu, care este utilizat pentru a
incérca bateria masinii electrice. Procesul se desfasoard automat si fara interventia soferului, facilitdnd
astfel incarcarea fara fir a masinilor electrice in timpul deplasarii.

2 Bobina Tesla - Una dintre cele mai cunoscute inventii ale lui Tesla, brevetatd in 1891. Aceastd bobina a fost folositd pentru a
genera tensiune inalta si frecvente radio, fiind esentiala pentru dezvoltarea comunicatiilor fara fir.
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Fig. 5 Modul alimentare wireless, inductie, transmitator si receptor

Munca lui Nikola Tesla a avut un impact imens asupra dezvoltdrii tehnologiei moderne si a avut
influente semnificative in domenii ale fizicii precum electricitatea si comunicatiile fara fir. Inovatiile sale
continud sa inspire cercetatorii si inginerii din prezent, iar multe dintre conceptele sale sunt inca studiate
si dezvoltate 1n cadrul cercetérii stiintifice si tehnologice pentru a fi puse in practica.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE
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DB,
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Concursul Fizica in Imagini
- cu participare indirecta -
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Sectiunea 1 - NOVICE

Rezultate finale

23:cnsthVi-24

Scoala, localitate, judet Titlu film Autori Coordonatori .
Premiu
acordat

Scoala Gimnaziali ,,Elena Producerea eclipselor NEGOITA DARIA TIVDA MARILENA |
Doamna” Tecuci, Galati_ MIHALACHE TEODORA ABSOLUT
Colegiul National ,,Alexandru Misterul gaurilor negre IORDAN MIRUNA-STEFANIA FAUR CRISTINA |
loan Cuza” Galati, Galati BESLEAGA CRISTINA-ELENA
Colegiul National Pedagogic Interactiuni magnetice ONOFRE ALESIA UNGUREANU
Carol | Campulung, Arges VULPOIU BEATRICE-IOANA MARINELA |
MOICEANU PETRUTA-
STEFANIA
Scoala Gimnaziala Nr.178 Electricitatea statica MATEESCU TEODORA PANTER ELENA I
Bucuresti_ OSOIANU ANA-MARIA
Colegiul National ,,Gheorghe Forta centrifuga si LIBOTEAN ANA TODEA ALINA |
Sincai” Cluj, Cluj aplicatiile ei
Colegiul Economic,, Virgil ECHILIBRUL VIETII STANCIU DARIA PANTER ELENA
Madgearu” Bucuresti_ MARIN ALEXIA 11
ALECU ANA
Scoala Gimnaziald Nr. 1 Calatoria picaturii de IORDACHE DAVID-CATALIN VRAPCEA
Unirea, Calarasi_ ploaie IORDACHE ALINA-GABRIELA MIHAELA 11
MILEA ARTEMIZA
Scoala Gimnaziala Nr. 1 Lumina din furtuna STOICESCU DENIS-STEFAN VRAPCEA
Unirea, Calarasi_ ZAINEA DANIEL-VALENTIN MIHAELA 11
MILEA ARTEMIZA
Colegiul National ,,Andrei Etalonarea unui MATROS RYAN TITIENI VICTORIA
Muresanu” Dej, Cluj termoscop in scara TEGLAS BOGDAN 11
Celsius
Scoala Gimnaziala "loan Jocul oglinzilor MAGDA ANYA BUKOS GABRIELA
Opris" Turda, Cluj_ MOLDOVAN STEFANIA "
PASCA IRINA
Colegiul National “Nicolae Forta naturii in fizica BUZEA VICTORIA-LUISA TOADER IZABELA
Titulescu” Pucioasa , FRATILA PAULA 1
Dambovita URSAICHE TEODOR-IOAN
Scoala Gimnaziala ,, Ion Din tainele fizicii TATU LARISA-MARIA BALINT ASPAZICA I
Albescu” Boita , Sibiu POP ILEANA
Liceul "Timotei Cipariu" Cailatorie prin misterele MOLDOVAN IOANA-ANTONIA DOCA MARIA-
Dumbraveni , Sibiu fizicii BUS MARIA ROMANA 1
CIOROGAR MONICA-IULIANA
Sibiu_Dumbraveni_ Curiozitati din fizica STOICA HORATIU-IOAN DOCA MARIA-
STANCIU STEFAN-ADRIAN ROMANA 11
GIURGIU ALEXANDRU-EUGEN
Colegiul National ,,Emil Reflexia luminii ARITON BIANCA-IOANA SUSANU "
Botta” Adjud , Vrancea GABRIELA
Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Apusul PIRVU LORENA MARIN CARLA I
Asachi” Focsani , Vrancea
Colegiul Economic "Mihail Simularea brizei marii CROITORU CRISTIAN- PROFIROIU
Kogalniceanu", Focsani , GABRIEL CARMEN
Vrancea CARBUNARU MARIUS- "
GABRIEL
STANCULETU ALEXANDRU-
MARIO
Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Vulcanii noroiosi POPESCU CLAUDIA MARIN CARLA i
Asachi” Focsani , Vrancea HALIP BIANCA
Colegiul National Pedagogic Electrizarea corpurilor Pi§L/§ CRISTIAN-MIHAI UNGUREANU m
,,Carol I” Campulung , Arges BALASOIU FLORINA-REBECA MARINELA
Scoala Gimnaziala Periscopul reglabil FRIPTU DAVID-DUMITRU DRAGULIN LUIZA- m
”L.L.Caragiale” Briila , Braila NICOLETA
Scoala Gimnaziala Periscopul-ajutor in VASILESCU ANCA DRAGULIN LUIZA- i
”1.L.Caragiale” Braila , Braila cercetare NICOLETA
Scoala Gimnaziala Periscopul-fereastra STEFAN ROBERT DRAGULIN LUIZA- m
”I.L.Caragiale” Braila , Braila cétre lume NICOLETA
Colegiul Economic ,,Virgil Explozia ca fenomen DOLINSKI PETRU COJOCARU m
Madgearu” Bucuresti fizic TACEA PETRU VIOLETA
Colegiul National ,,Ion Fizica in cotidian POPESCU BIANCA BURSUMAC 1l
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Creanga” Bucuresti

COCOR MIRUNA

OCTAVIA-ALIS

Liceul Teoretic ,,Avram lancu”
Cluj-Napoca , Cluj

Reflexia luminii

CIMPEAN DAVID-ANDREI
MAIER GEORGE-TUDOR

NEGRILA MEDA

Liceul Teoretic ,,Dumitru
Tautan”, Floresti , Cluj

Difuziunea substantelor

PALACEAN CASIAN-MIHALI

MARCU HAJNAL

Liceul Teoretic "Dumitru

Fizica si anatomia

NICHITA ADRIAN

HALJA MONICA

Tautan" Floresti , Cluj omului JELER FILIP

Liceul Teoretic "Petru Maior" Comoara de la capatul LEGIAN RAZVAN RUSU DELIA i
Gherla, Cluj curcubeului MARIA

Liceul Teoretic "Petru Maior" Formarea curcubeului ALBASTROIU MAIA RUSU DELIA m
Gherla, Cluyj GAVRIS EMMA-ANASTASIA MARIA

Colegiul National “Nicolae
Titulescu” Pucioasa ,
Dambovita

Explorand natura cu
ochelarii fizicii

IORDACHE LAVINIA-MARIA
CODROIU ELENA-ADRIANA
ENACHE ROBERTA-
GEORGIANA

TOADER IZABELA

Colegiul National “Nicolae
Titulescu” Pucioasa ,
Démbovita

Vantul, un céldtor
neobosit

GOGIOIU MARIA-IOANA

TOADER IZABELA

Colegiul National ”Alexandru

Electricitatea n corpul

ZAINEA MIRUNA-IULIANA

FAUR CRISTINA

Ioan Cuza” Galati , Galati uman BRATULEANU DANIELA- 1
GABRIELA

Scoala Gimnaziala ,,Elena Echilibrul termic ANGHELUTA ALEX-MIHAI TIVDA MARILENA i

Doamna” Tecuci, Galati MATEI LUCA

Liceul Economic ”Alexandru Dispozitiv dinamic de HUMA IOANA-LUCIA HUMA ELENA

Ioan Cuza” Piatra Neamt , generare a energiei CONSIGLIO JOSEPHINE- i

Neamt electrice VERONICA

Liceul Economic ”Alexandru Propulsia vibro- ZOLOTOI ANA HUMA ELENA

Ioan Cuza” Piatra Neamt , mecanica a paianjenului 1l

Neamt robot

Colegiul National "Ion Submarinul CROITORU NICHOLAS-LUCIAN | TELESPAN

Minulescu” Slatina , Olt neastdmparat STERIE ANDREI-ALEXANDRU GEORGETA 1l

TELESPAN ION

Scoala Gimnaziala Nr. 4 Sibiu | Norii CORTOJAN SARA DAIAN MARIA- i

, Sibiu ALEXANDRINA

Scoala Gimnaziald Nr. 4 Sibiu | Vantul MOISA ANDREEA DAIAN MARIA-

, Sibiu

CORTOJAN SOFIA
GEORGESCU FRANCESCA

ALEXANDRINA

Liceul Tehnologic ,,Virgil
Madgearu”, Rosiori de Vede ,
Teleorman

Motoare termice -
comparatie

SIRBU CORINA-NICOLETA

IAURUM CRISTINA

Colegiul National Catolic

Dispersia luminii

BUDAES TINARU SIMON

BULUG LILIANA

"Sfantul Iosif" Bacau , Bacau ISTOC-GROSU ZSUZSANNA M
MIHAELA

Colegiul National Catolic Efectul Laser AI}JICAI MIHNEA BULUG LILIANA M

"Sfantul losif" Bacau , Bacau BANCEANU ANDREI

Liceul Teoretic "Dumitru Aflarea volumului unui PETRESCU MARIA MARCU HAIJNAL M

Tautan" Floresti , Cluj corp solid neregulat

Scoala Gimnaziald Vulcana Minunea lui Dumnezeu STOICA STEFANIA-ANCUTA TOADER IZABELA M

Pandele , Dambovita
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Rezultate finale
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Scoala Titlu film Autori Coordonatori .
Premiu
acordat

Liceul Teoretic "Mihai Eminescu®, Fizica din spatele JUCAN RAZVAN RUSU ELENA |

Cluj-Napoca , Cluj skateboardingului TRIF RAZVAN ABSOLUT

Colegiul National ,,Gheorghe Energia biofotovoltaica CRACEA ANDREI ANDREIES EMILIA

Sincai” Cluj-Napoca , Cluj CABA DENISA |
BAL EMILIA

Scoala Gimnaziala ,,I.H.Radulescu” Dedurizarea apei folosind SCARLAT LAVINIA- LICU STANA

Urziceni , lalomita magneti GABRIELA I
GEANTA ROBERT-
SEBASTIAN

Colegiul National ,,Jon Minulescu” Experimente cu inalta SERBAN VICTOR TELESPAN

Slatina , Olt tensiune GEORGETA 1

TELESPAN ION

Scoala Gimnaziala ,,Carol I” Formarea si culorile STIRCU CRISTIAN- STIRCU ION- I

Calarasi , Calarasi curcubeului ANDREI ALEXANDRU

Colegiul Tehnic Energetic "Remus Circuite electrice realizate | COSTACHE MARIA ANTAL IMOLA

Radulet” Brasov , Bragov cu materiale simple ROTARU ANDREI |
PETRE STEFAN

Colegiul National ,,Jon Creanga” Eruptii solare DOBRE MARIA-IOANA BURSUMAC

Bucuresti ANTONOV PAULA OCTAVIA-ALIS I
MARGINEANU ROBERT-
COSTIN

Colegiul National ,,Jon Minulescu” Conflictul baloanelor DEACONU ANDREIA TELESPAN

Slatina , Olt MATEI ANA-MARIA GEORGETA I
SERBAN NATALIA- TELESPAN ION
MARIA

Colegiul National ,,Octavian Goga” Energia_viitorului MUNTEAN CENDANA CERCEL MONICA

Sibiu, Sibiu CRETU TEODORA |
VULCU MARIA

Scoala Gimnaziala ”"Mihai Voda”,
com Mihai Viteazu , Cluj

Sancta simplicitas

ALEMAN DARIA-BRIANA
COZMA ALEXIA

SUCIU MIHAELA

Scoala Gimnaziala ”Mihai Voda”,
com Mihai Viteazu , Cluj

Dulcea viata a
constructorilor

BABAIOANA ANDREI
BENCZE MATE-GYOZO
BILCZ YANIS-NORBERT

SUCIU MIHAELA
BABAIOANA ELLA

Liceul Economic ,,Alexandru Ioan Masini termic in actiune | MOISA ALBERT- HUMA ELENA

Cuza” Piatra Neamt , Neamt CONSTANTIN |
TOMA ALESSIO-IOAN

Liceul Economic ,,Alexandru Ioan Motor DC utilizat Tn ROCA ALEXANDRO- HUMA ELENA I

Cuza” Piatra Neamt , Neamt modul generator ANDREI-STEFAN

Liceul Teoretic ,,EIf” Cluj-Napoca, | Presiunea aerului MIHAI ANDA-IRINA VINTELER MARIA

Cluj MORAR ANDREI- 1
MARIAN

Colegiul National "Mihai Viteazu” Dans electromagnetic GRELUS CATALIN SUCIU MIHAELA T

Turda, Cluj GRELUS PAUL

Colegiul National ,,Octavian Goga” Cand viata iti da lamai fa RINJEU DARIA CERCEL MONICA

Sibiu , Sibiu

electricitate

ZUGRAVU MARA
NAGY-MATE SOFIA

Scoala Gimnaziala Racovita , Sibiu

Efectul chimic al

FECHETE DARIA-

BALINT ASPAZICA

curentului electric ANDREEA 1
ESCA ANDRA-MARIA
Scoala Gimnaziala Nr. 4 Sibiu , Balansoarul NITA IOANA DAIAN MARIA-
Sibiu RUSU ALESSIA ALEXANDRINA 1"
VASILE OANA

Colegiul National ,,Mihail
Kogalniceanu” Galati , Galati

Parghii 1n viata cotidiana

GHEORGHIU STEFANIA
BULGARU AMALIA
BADESCU SONIA

TOADER GINA

Scoala Gimnaziald "Sf. Dumitru"
Craiova, Dolj

Explorati plutirea
corpurilor

HOLTEI VERONICA-
STEFANIA

POPA ALEXIA-STEFANIA
BREBEUTA ANISIA-

TOBESCU GABRIELA
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DELIA-MARIA
Colegiul National ,,Octavian Goga” Energia electromagnetica BUNEA ADRIANA CERCEL MONICA "
Sibiu,, Sibiu IROM DENISA
Scoala Gimnaziald Racovita , Sibiu Electromagnetismul OLARIU MIHAELA- BALINT ASPAZICA
VICTORIA T
SALAGEAN KATIA-
ANDREEA
Liceul ,,Timotei Cipariu” Fenomene_electrice DEAC DENISA- DOCA MARIA-
Dumbréveni , Sibiu MADALINA ROMANA I
GRADINAR IULIA-
ANDRADA
Liceul Teoretic "Dumitru Tautan" Magnetizarea acelor PURA RADU MARCU HAIJNAL T
Floresti , Cluj TOSA IOSUA
Scoala Gimnaziala "loan Opris" Lumina si sunet BREABAN MAIA- BUKOS GABRIELA
Turda, Cluj ANDREEA T
100 ANDREI-PAUL
PULPA NATALIA
Scoala Gimnaziald "Sf. Dumitru" Fizica si resorturi NISNER CRISTIANA TOBESCU GABRIELA
Craiova , Dolj CHITU ALEXIA-
GABRIELA 1
CHERNAR ALEXANDRA-
MARIA
Liceul Tehnologic ,,Aurel Vlaicu" FENOMENUL SERBAN DORIN ANGHELE DESILIA
Galati , Galati FASCINANT AL BUGEAC IONUT- ATANASIU MARIANA T
ARCULUI ELECTRIC, ALEXANDRU
film IURASCU TOADER
Liceul Teoretic ,,Dimitrie Cantemir” | Caldura in viatade zicuzi | AVRAM LETITIA DRAGAN DANIELA

lasi , lasi

APETREI LAURA
ROTARU BIANCA-ELENA

Colegiul National ,,Emil Racovita” Surse de energie BACANU DIANA ZAMFIRESCU IRINA

lasi , lasi conventionale si CONDURAT RALUCA 1
neconventionale HERESCU MARIA

Scoala Gimnaziala ,, Ion Albescu” Fizica in culoare BALTAT IULIA BALINT ASPAZICA

Boita , Sibiu BALTAT ALEXIA 1

BALTAT NICOLETA

Scoala Gimnazialaa nr.1 Nicolae Sport fara fizica nu se MIHAI DARIUS DINU CARMEN T

Bilcescu (Preasna) , Calarasi poate ! VASILE ALEXANDRU

Scoala Gimnazialaa nr.1 Nicolae Toboganul m-a curentat ! DOBRE ROBERTA DINU CARMEN

Balcescu (Preasna) , Calarasi

PREDA GEORGIANA
DOBRE NICOLAS

Colegiul National ,,Emil Racovita” Fenomene meteorologice MORUGA CARMEN ZAMFIRESCU IRINA

Tasi , lasi PETCU CATALINA "
POPA ILINCA

Colegiul Economic ,,Virgil Elasticitatea NECSUTU MARIA COJOCARU VIOLETA

Madgearu” Bucuresti DRAGOMIR ANA- 111
GABRIELA

Scoala Gimnaziala "Iuliu Refractia prin prisma ANDREICA ALESSIA TIRA DANIELA m

Hatieganu" Cluj-Napoca , Cluj MARGINEAN SARA

Scoala Gimnaziala Nr. 4 Sibiu, Viata pe cal CANDEA SIMINA-MARIA | DAIAN MARIA-

Sibiu SURAIANU MARIA- ALEXANDRINA 11
LARISA

Colegiul National ,,Jon Creanga” Vinatori de curcubee VASILE ILINCA BURSUMAC m

Bucuresti MINCU SARA-MARIA OCTAVIA-ALIS

Liceul Teoretic ,,Dimitrie Cantemir” | Cu fizica la joaca Lungu Alexandra-Elena, DRAGAN DANIELA

lasi , Jagi

Buzemurgd Ioana-Andreea

Colegiul National Catolic "Sfantul

Cilatoria ochelarilor in

TOMA FEDERICA-

BULUG LILIANA

Tosif" Bacau , Bacau timp ANALIA
MARIUT DENISA- 1l
ANDREEA
ANDREESCU MARIA

Liceul Banatean Otelu Rosu , Caras | Cilatoria mea STIKA FRANCESCA- VERESCU-MARCU

Severin_

MARIA-CHRISTIANA

CARMEN

Liceul Teoretic "Pavel Dan" Campia
Turzii , Cluyj

Principiul de functionare
al rachetei

RUS NICOLAS-CRISTIAN
GHIUSAN TUDOR
STUPARIU ALEXANDRU

PECZI OLGA

Colegiul Economic ,,Virgil

Ploaie de Diamante

COSTESCU MARIA-

COJOCARU VIOLETA

Madgearu” Bucuresti CATALINA
GHITA MARIA- m
ALEXANDRA
TARNAUCIANU PIERRE-
GABRIEL
Colegiul National ,,Gheorghe Dezagregarea rocilor BONTEA IULIA ANDREIES EMILIA 11
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Sincai” Cluj-Napoca , Cluj

Scoala Gimnaziald "loan Opris"
Turda, Cluj

Beneficiile curentului
electric

PASCU ROXANA
PINTEA ANA-ELISABETA
RUS ADELINA-MARIA

BUKOS GABRIELA

Liceul Teoretic ,,Avram lancu” Fulgerul un fenomen JUCAN MARA MARGINEANU MIHAI m
Cluj-Napoca , Cluj deosebit

Liceul Teoretic "Dumitru Tautan" Piramida cutiilor MUSINA ANDREEA- MARCU HAIJNAL m
Floresti , Cluj CRISTINA

Scoala Gimnaziala ,,Elena Curcubeul SAULEA MARC-ANDREI TIVDA MARILENA n
Doamna”, Tecuci , Galati
Scoala Gimnaziala ,,Elena Fizica din viata mea ... BENTU MAXIMILIAN TIVDA MARILENA

Doamna”, Tecuci , Galati

Colegiul National Catolic "Sfantul

Ceata artificiala

GABOR BEATRICE-

BULUG LILIANA

Tosif" Bacau , Bacau DARIA m
SIMON LAUR
COSTEA ROBERT

Colegiul National Pedagogic ,,Carol | Densitatea corpurilor PARSE ALEXANDRA- UNGUREANU

I” Campulung , Arges DANIELA MARINELA m
ENACHE AMALIA-
VIORELA

Scoala Gimnaziald Nr.178 Bucuresti | Plutirea jucariilor in apa. BARASCU ANIA-ELENA PANTER ELENA m

Legea lui Arhimede
Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu” Banalul complex POPOVICI LIDIA RUSU ELENA- m
Cluj-Napoca , Cluj SLIVCA EVELINA ANDREEA

Liceul Teoretic "Petru Maior"

Fenomene magnetice

OLTEAN MARA

RUSU DELIA-MARIA

Gherla , Cluj BUTUR ANDREEA 11
HOJDA DOROTEA

Liceul Teoretic "Petru Maior" Titirezul GABOR STEFAN RUSU DELIA-MARIA m

Gherla , Cluj POP MATEI

Scoala Gimnaziala ,,Dimitrie Eclipsa lunara si eclipsa OPREA LORENA TIVDA MARILENA m
Sturdza” Tecuci , Galati solard
Colegiul National Pedagogic ,,Carol | Refractia luminii SERBAN IULIAN UNGUREANU
I” Campulung , Arges COSTACHE ANTONIO MARINELA M
RODOS ELENA-
ALEXANDRA
Colegiul National ,,Jon Creanga” Impactul plastic NICOLAU LUCA-TIBERIU | BURSUMAC
Bucuresti DUMITRU ANDREI OCTAVIA-ALIS M
NICULESCU ANTONIO-
PHILIP
Scoala Gimnaziala "luliu Fenomene electrice Tn CORA MADALINA TiRA DANIELA M
Hatieganu" Cluj-Napoca , Cluj naturd REVNIC ANAMARIA
Scoala Gimnaziald "Tuliu Fenomene meteorologice CORPODEAN MARA TIRA DANIELA
Hatieganu" Cluj-Napoca , Cluj ROMAN ADINA M
FULOP MELISA
Liceul Teoretic "Dumitru Tautan" Electricitatea in natura BATA DANIEL HALJA MONICA M
Floresti , Cluj PRISCA STEFAN
Colegiul National ,,Octavian Goga” Fizica in fotbal MITRICA DAVID CERCEL MONICA
Sibiu, Sibiu IAKO ANDREI M
RADULY BLANKA
Colegiul Economic ,,Mihail Determinarea variatiei SANDU STEFANUT PROFIROIU CARMEN
Kogalniceanu" Focsani , Vrancea temperaturii ALEXANDRU M
GROBNICU ANDREI
JITEA MARCO
Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Asachi” | Luna POPESCU ANDREI MARIN CARLA M
Focsani , Vrancea MAZILU CATALIN
Colegiul Economic ,,Mihail Poate apa calda sa inghete | PITA SABIN PROFIROIU CARMEN
Kogalniceanu" Focsani , Vrancea mai repede decét cea rece M
?
Colegiul National ,,Nicolae Spectacol optic - fizica DAN IRENE-GABRIELA TOADER IZABELA
Titulescu” Pucioasa , Dambovita anotimpurilor NEAGA MARIA-ALEXIA M
BUZEA LAURENTIU-
STEFAN
Liceul cu Program Sportiv Alba Fantana lui Heron ONUT STEFAN-MARIAN TARAN MIHAELA-
Iulia/ Scoala Gimnaziala Micesti , ANCA M
Alba
Liceul Teoretic ,,Avram lancu”Cluj- | Curcubeul meu OPRI%A ANA NEGRILA MEDA M
Napoca , Cluj BOGATEAN MAIA
Liceul Teoretic "Pavel Dan" Campia | Inertia in viata cotidiana MATYAS ALEXIA PECZI OLGA
Turzii, Cluj MURESAN ANDREI
MARCU MARIO
Colegiul National ,,Nicolae Fizica - creatorul CIOCOIU IOANNA- TOADER IZABELA M
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Titulescu” Pucioasa , Dambovita frumusetii BIANCA
Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Asachi” | O zi cu soare STARUIALA RALUCA MARIN CARLA
Focsani , Vrancea
Scoala Gimnaziala ,,Jlon Mares” De la rasarit la apus FASIE ASI MARIA TOADER IZABELA
Vulcana-Bii , Dambovita
Colegiul National ,,Alexandru loan Laserul in viata noastra COCU OVIDIU- FAUR CRISTINA
Cuza”,Galati , Galati OCTAVIAN M
RADULEA MATEI-
CRISTIAN
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Rezultate finale
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- . . . . Premiu
Scoala Titlu film Autori Coordonatori acordat
Colegiul National ,,Octavian | lluzii optice - |
Goga” Sibiu , Sibiu Hologramele VLAD ILCUS ANAMARIA | CERCEL MONICA ABSOLUT
Coleeiul National BERCEA ANDRADA- 5
glfego;l he }i(?sca Lichid non newtonian MARIA BRAESCU GEORGETA- |
’(,Iodrear%u ” Bé’rlad Vaslui CHIPIRLIU IOANA MIRELA
’ ’ CHIRIAC ANA-MARIA
Colegiul Tehnic Energetic . -
»Remus Ridulet” Brasov , Slstem de irigare cu KOLUMBAN ALBERT- ANTAL IMOLA I
; ; Arduino APOR
Brasov
. . . ANDRAS BOGDAN-
Colegiul National Catolic - ;
" S - Electricitate — de la ANDREI
BSféPml losif" Baciu, fizica la inovatie SABAU VALENTINA BULUG LILIANA !
acad COJOCARU GEORGE
Scoala Gimnaziala Nr.178 Laboratorul electric POSTOLACHE STEFAN-
Bucuresti _Scinteia” ALEXANDRU PANTER ELENA :
Liceul Economic
,,Alexandru Ioan Cuza” Motorul fara perii DUMITRASCU EDUARD HUMA ELENA |
Piatra Neamt , Neamt
VASIU DIANA-MARIA
Liceul Teoretic ,,Axente Electricitatea salvarea BUCUR IULIA-DIANA
Sever” Medias , Sibiu omenirii HODIRNAU SABINA- MOLDOVAN LENUTA I
MARIA
Liceul Pedagogic ,,Stefan < <
< vs srs e PAPURICA SONIA
]ég{l;fssicu Calarasi , Aventura elasticitatii MANOLE IULIANA-AIDA ION MIHAELA 1
Liceul Teoretic "Pavel Dan" | Parghiile in activitatile PETRUTA ANA-MARIA PECZI OLGA T
Campia Turzii , Cluj gospodaresti MATEI CAMELIA-MARIA
. . CICIOS DRAGOS
:;'ggﬂ' (T:TSTEt'C‘:IuA"ram Paradoxul reflexiei totale | MARCHIS IARINA NEGRILA MEDA I
), - PINTEA CRISTIANA
MAN ANA-IARINA
Liceul Teoretic "Avram Rezonanta - 0 poveste DRANDA IOANA- NEGRILA MEDA "

lancu" Cluj , Cluj

mugzicala

DAIANA
TODORAN DANIELA

Liceul Teoretic ,,Axente
Sever” Medias , Sibiu

Statica

RUSU BOGDAN-DORIAN

MOLDOVAN LENUTA

Liceul Economic
,,Alexandru Ioan Cuza”
Piatra Neamt , Neamt

Sistem robotic hidraulic
cu brat multiarticulat

GHERASIM LAURA-
ELENA

HUMA ELENA

Clubul Copiilor Medias , Transformarea PARAU CATALINA- -
Sibiu amidonului STEFANIA PINZAR RAISA-MARIA I
MOISESCU LAVINIA-
Liceul Béné;e.an Otelu Rosu Unde electromagnetice ALEXANDRA VERESCU-MARCU T
, Carag-Severin MIHAI BOGDAN- CARMEN
GHEORGHE
Colegiul Economic "Mihail Poti ridica o masing cu CRISTIAN DENIS
Kogalniceanu" Focsani , dous agende telofonice GADEA RALUCA PROFIROIU CARMEN 1
Vrancea MIRON COSMIN
Colegiul Tehnic Auto RADU LUCIAN

"Traian Vuia" Focsani ,
Vrancea

Seismograf

HALICIU ROXANA
ANGHEL FRANCESCO

PROFIROIU CARMEN

Colegiul National Pedagogic

SERB BIANCA

,»Carol I” Campulung , Stari de agregare OLIVOTTO ANDRA LAJ/I'\IACI?{']JI\TI;EI:A,\A’\I U 111
Arges MOLDOVEANU MAYA
Colegiul National ,,Emil L CHIRITOI AMALIA
Racovita” Tasi Ias’; lluzii optice FOCSA THEODORA ZAMFIRESCU IRINA 111
’ > SBURLEA MEDEEA
. . s U Lo FILIPOVICI ANDREI
Liceul Teoretic ,,Dimitrie Stralucirea neobisnuita a UNGUREANU RAZVAN ANTON IULIANA m

Cantemir” Jasi , Jasi

stelelor

BUSUIOC MATEI

Liceul Teoretic "Petru
Maior" Gherla , Cluj

Fantana lui Heron
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Colegiul National Catolic
"Sfantul losif" Bacau

Reflexia fizicii asupra
lumii

DOGARU TIBERIU
BUDAU DANIELE
NASTASE RARES

BULUG LILIANA

Liceul Tehnologic ,,Aurel

IORGA IUSTINIAN
OPREA NICOLAE-

ANGHELE DESILIA

Viaicu" Galati . Galati Energia solara FRANCESCO GUGUILA CLAUDIA- 11
e ; SERBAN COSMIN- LILIANA
MIHAIL
Scoala Gimnaziala ,\Nicolae Efectul chimic al RUSU CRISTINA
lTorga" lasi , lasi curentului electric I0SUB DARIUS-FLORIN PESTE MIOARA m
Scoala Gimnaziald ,Nicolae Evaporare cristalohidrati NEGRU ANDREEA- RUSU CRISTINA m
lorga" lasi , lasi ’ MARIA PESTE MIOARA
Colegiul National Pedagogic L . BANU NICOLE
Carol I’ Campulung Flzlca_sl anatomia BUGHEANU RUXANDRA UNGUREANU m
;\rges i umana VELASCO STAN MARIA- MARINELA
; ELENA
E;“S;Ef,?&;?f;ﬁ;im““e Muschii i fizica EX&%%‘?ABET'E'I‘ DRAGAN DANIELA m
DAMIAN DRAGOS-
Colegiul National “Nicolae Descoperim natura prin EMILIAN
Titulescu” Pucioasa , lentila fizicii TUDOR KEVIN-MIHAIL TOADER IZABELA M
Dambovita TURCULET SAMUEL-
FABIAN
Colegiul National ,,Mihail SONU VLAD
Kogilniceanu” Galati , Aventura cunoasterii GROPENEANU AUREL TOADER GINA M
Galati STERIENESCU ANDREI
SERBAN ALEXANDRU-
. . s . STEFAN
Eff;ﬁf"rlzzf ’}Eslimlme i?;r;‘li 'siugticloncept BOTSANEANU BOGDAN- | DRAGAN DANIELA M
o ; CRISTIAN
STANCIU MATEI-STEFAN
IORGA IUSTINIAN
Liceul Tehnologic ,,Aurel Termorezistenta OPREA NICOLAE- ANGHELI% DESILIA M
Vlaicu" Galati , Galati ’ FRANCESCO CIUPERCA SILVIANA
I0AN IULIAN-DANIEL
. . . FRAI EVA
ggfog;;;;,{“f;;m;‘;;;Em“ Ecografia HUMA DENISA ZAMFIRESCU IRINA M
’ o RAUCESCU MALINA
Scoala Gimnaziala ,,Elena . . NEAGU REBECA <
Doamna” Tecuci (,ialati Topirea si evaporarea LUPU ELENA TIVDA MARILENA M
i ’ STEIGERWALD EVA
Liceul Teoretic ,,Petru o PUSCASIU DARIUS
Maior" Gherla ”Cluj Fortele in joc LUCACIU ALEXANDRU BUZAN MARIA M
' GIURGIU-HODIS DANIEL
MORCOV MARIA-
Colegiul National Militar Relatia intre reflexia TEODORA 3
,,Alexandru Ioan Cuza” tOtalé i densitatea apei DINU BIANCA TIPAU ELENA M
Constanta , Constanta ; TOADER IOANA-
LUCIANA
Colegol Nofional Miiar | DRAGOMIR LORENA v
,-»Alexandru loan Cuza” Anti gravity structure VALENTINA TIPAU ELENA M
Constanta , Constanta SERBAN MARIANA
Colegiul National Militar CIAMPELEA DIANA
,»Alexandru loan Cuza” Flotabilitatea BALASOIU EMILIANA TIPAU ELENA M
Constanta , Constanta BARIZ GABRIELA
Colegiul National Militar Inductia MIHAILA BIANCA .
Alexandru Ioan Cuza” 1 > . TICU GABRIELA TIPAU ELENA M
Constanta , Constanta clectromagnetica STOIAN TONY
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sy 2 MANIFESTHRILE
L@ IR TEHNICIN SCOLARE
3 CSHlorin CPasilasou

Matematician francez de origine romana
n. 1897 Calarasi — d. 1958 Vienne-le-Chateau

JOI, 16.05.2024
Incepand cu ora 12.00 sosirea si cazarea participantilor la Hotel
Calaragi
(Str. 1 Decembrie 1918, Nr.2)
19.00 Sedinta tehnica cu profesorii coordonatori
19.30 Cina la Restaurantul Hotelului Calérasi
VINERI, 17.05.2023
7.30 — 9.30 Micul dejun
10.00 - Deschiderea manifestarilor la Biblioteca Judeteana
”Alexandru Odobescu ” Calarasi (Str. 1 Decembrie 1918, Nr. 1)
Sala Perspective
* Salutul Presedintelui Consiliului Judetean, Ec. Vasile lliuta
* Salutul gazdei, doamna prof. loana Georgiana Ichim
* Prezentarea memobrilor juriului
10.20 Tragerea la sorti
10.30 Sustinerea lucrarilor — prima sesiune Sala Perspective
- in ordinea tragerii la sorti
13.00 Pauza de pranz — bufet
14.00 Sustinerea lucrarilor: a ll -a sesiune
- in ordinea tragerii la sorti
17.00 Rezultatele Concursului Fizica in imagini — prof. Gheorghe
PUPEZA
17.15 Vizionarea filmelor care au obtinut locul | la cele 3 sectiuni
18.00 Festivitatea de premiere
19.00 — Cina

SAMBATA, 18.05.2023

7.30-8.30 micul dejun

9.30 Excursie pe ruta Célarasi — Manastirea Dervent — Manastirea Sf.
Andrei — Adamclisi si retur

18.00 Cina

DUMINICA, 19.05.2023
7.30-9.30 micul dejun
Plecarea participantilor

55
Buletinul GIIF Nr. 1/2024



Manifestérile Stiintei si Tehnicii Scolare “Florin Vasilescu” LscnstEV24
Calarasi, 17 mai 2024 =

Imagini de la editia din 2023

56 e
/%13 Buletinul GIIF Nr. 1/2024
.&J*



